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RESUMO

O presente trabalho aborda, a partir de um estudo de caso, as dificuldades encontradas pelo deficiente
visual na identificacdo de figuras geométricas planas e espaciais, a falta de materiais concretos para a
devida aprendizagem dessas figuras e, consequentemente, sua identificagdo no cotidiano. Conclui-se que
uma verdadeira inclusdo em escolas regulares dar-se-a através da criatividade no ensino de matematica.

Palavras-chave: Geometria, Materiais Concretos, Ensino e Aprendizagem, Deficiéncia Visual

ABSTRACT

The following text presents from a study case, the difficulties suffered by visually impaired people in
identifying flat and spatial geometric figures, the lack of concrete materials for a proper learning on these
figures, and consequently their identification on the daily. It follows that, a real inclusion in regular schools
will  be given through creativity in teaching math by using alternative materials

Key-words: geometry, concrete materials, education and learning,
visually disabled
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INTRODUCAO

O presente trabalho trata do ensino e aprendizagem de um aluno, deficiente
visual e suas dificuldades na identificacdo de objetos geométricos, tanto planos,
como espaciais. Tem ainda o objetivo de identificar os maiores problemas
encontrados e buscar alternativas criativas para a aprendizagem deste sujeito.

A grande dificuldade de um deficiente visual que ja4 nasceu com esta
deficiéncia é identificar os objetos espaciais e planos, tais como piramides, cones,
cilindros, etc... e se integrar numa escola regular, onde muitas vezes nao existem
recursos materiais e professores com formacdo para trabalhar com aluno de
incluséo social.

A idéia de realizar este projeto surgiu quando conheci RP (assim
denominaremos nosso individuo), em uma disciplina da faculdade. O mesmo me
questionou o porqué de ter escolhido matematica, j& que era uma matéria tao dificil
de aprender. Comecei a me interessar pelo motivo desta grande dificuldade, e fui
descobrindo que por uma deficiéncia no ensino da época, RP ndo teve as
orientagcdes corretas e foi usada muito pouca criatividade em suas atividades
escolares.

Segundo Stainback,(1999) com uma boa orientacao, criatividade e com pouco
custo, podemos proporcionar ao aluno deficiente visual uma melhor compreensao
dos conteudos, inclusive beneficiando também alunos que enxergam, pois facilita a

aprendizagem de ambos:

Quando existem programas adequados, a inclusdo funciona para todos os
alunos com e sem deficiéncia, em termos de atitudes positivas, mutuamente
desenvolvidas, de ganhos nas habilidades académicas e sociais e de
preparacao para a vida na comunidade. (STAINBACK, 1999, P.22)

Para descrever minha pesquisa, dividi meu trabalho em quatro partes. Na
primeira parte, explico a metodologia utilizada, o estudo de caso, os meus objetivos
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gerais e especificos e as etapas de pesquisa. Na segunda, faco um apanhado dos
tipos de deficiéncias visuais, suas caracteristicas, falo sobre o aluno deficiente
visual, a inclusdo social e 0 ensino e aprendizagem matematica, especificamente da
geometria euclidiana. A terceira parte € composta pela testagem inicial com objetos
planos e concretos, o conteido e a forma como foi trabalhado com o individuo, a
testagem para verificacdo da aprendizagem e os resultados obtidos. Na ultima e
conclusiva parte, faco minhas consideracdes finais sobre o trabalho e os objetivos
alcancados.



2 METODOLOGIA

Abordaremos neste capitulo a metodologia que foi usada para o
desenvolvimento deste trabalho. Cabe ressaltar que o método de pesquisa usado foi

0 Estudo de Caso.

2.1 O Estudo de Caso

Segundo Yin (2004) o estudo de caso representa a estratégia preferida
guando se colocam questdes do tipo “como” e “porque”, quando o foco se encontra
em fenbmenos contemporaneos inseridos em algum contexto da vida real.

Ainda conforme o autor o poder diferenciador do Estudo de Caso dos demais
métodos € a capacidade de lidar com uma ampla variedade de evidéncias —
documentos, artefatos, entrevistas e observacfes. Uma das mais importantes fontes
de informagdes para um estudo de caso sdo as entrevistas. S40 muito comuns que
as entrevistas, para o estudo de caso, sejam conduzidas de forma espontanea. Esta
natureza da entrevistas permite que vocé indague o respondente sobre os fatos ou
peca uma opinido sobre determinado evento. Um segundo tipo de entrevista é a
focal, na qual o respondente € entrevistado por um curto periodo de tempo. Neste
caso a entrevista é espontanea e assume o carater de uma conversa informal, mas
provavelmente, estara seguindo certo conjunto de perguntas que se originam do
protocolo de estudo do caso.

Outra definicAo € a que nos traz Belas (1998) em que menciona que um
Estudo de Caso significa, uma tarefa que tem como objetivo a tentativa de
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aprofundar o nivel de compreensao de um momento que esta sendo vivido por um
“organismo humano”, em nosso caso um pessoa.

Segundo esse mesmo autor:

O propoésito é se ter uma consciéncia mais clara de alguns fatores que
possam estar contribuindo para a construcdo do seu modo de ser e de atuar
naquele seu momento histérico. Através disso, se facilitaria o surgimento de
condicbes favoraveis para uma reorganizacdo da percepcdo do
comportamento e do contexto no qual ele ocorre. (BELAS, 1998)

Como resultado desse processo, espera-se que surja uma aprendizagem
significativa a ser experimentada por todos aqueles que dele participarem. Em
outras palavras, espera-se que, por meio dessas aprendizagens, se crie novas
acOes direcionadas ao aperfeicoamento, melhoria e crescimento de TODOS o0s
envolvidos nesse processo.

E importante que o entrevistado seja informado sobre os objetivos da
entrevista e de que as informacgdes fornecidas seréo utilizadas exclusivamente para
fins de pesquisa, respeitando-se o sigilo em relacdo aos informantes.

Diante das definices acima, durante este trabalho, buscar-se-4, num primeiro
momento identificar as dificuldades do sujeito da pesquisa na identificacdo de
objetos geométricos e na compreensao de seus conceitos, tanto no plano como no
espaco, a partir de entrevistas, observacdes e testagens. Para apds, ensina-lo
através de uma metodologia apropriada os conceitos deficientes e finalmente
identificar a ocorréncia de aprendizado.

Havera também a troca de informacBes entre ambas as partes, tanto no
aprendizado do Deficiente Visual como da pesquisadora. Proporcionando uma
aprendizagem significativa da geometria e das dificuldades encontradas por um

Deficiente Visual, para assim colocar em pratica muita criatividade no aprendizado.

2.2 Objetivos

O objetivo geral de nossa pesquisa € verificar como um deficiente visual
“enxerga” a Geometria.

Como objetivos especificos temos:
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a. ldentificar dificuldades na compreensdo da Geometria Plana e Espacial por um
deficiente visual.
b. Verificar como se trabalhar a Geometria com alunos com deficiéncia visual.

c. Facilitar a percepcdo geométrica de um deficiente visual dentro do mundo real.

2.3. Etapas da Pesquisa

Para obtermos uma resposta ao nosso questionamento, como um Deficiente
Visual enxerga a geometria, passaremos por diferentes etapas:
a. Revisdo bibliografica sobre os tipos de deficiéncia visual, o aluno deficiente
visual, e 0 ensino e aprendizagem da Geometria Euclidiana.
b. Entrevista com o sujeito da pesquisa para obter informacdes sobre ele, de suas
dificuldades e de sua vida escolar.
c. Teste com objetos concretos, observacdo dos conhecimentos e analise dos
dados.
d. Teste com geometria plana, observacdo dos conhecimentos e analise dos
dados.
e. Ensino de conceitos geométricos para o sujeito da pesquisa.
f. Teste final com objetos concretos e planos.

g. Analise dos resultados.



3. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo iremos abordar os conceitos e alguns conhecimentos que

fazem parte da pesquisa e desenvolvimento deste trabalho.

3.1 Tipos de Deficiéncias Visuais

Para que uma pessoa tenha o pleno funcionamento da visdo € necessario
gue todas as estruturas que nela intervéem funcionem corretamente. Identificaremos
algumas patologias que causam deficiéncias visuais de parciais a totais.

A percepcéao visual é composta de trés partes: a captacdo da luz através do
globo ocular, a transmissdo da informacdo ao cérebro através do nervo 6ptico e o
processamento da informagao visual cortical.

O globo ocular é composto pela cérnea, a Uvea e a retina.

Na cérnea as afec¢des mais frequentes sao: microcornea, quando a cornea é
de tamanho pequeno; megalocérnea, quando a cérnea tem uma grande dimensao;
ceratite (figura 01), quando a cérnea é conica; distrofias da cérnea, quando se
produz opacidade e perda de transparéncia.
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Figura 01 : Ceratite

e o

Fonte: www.universovisual.com.br

A Uvea é composta pela iria, o corpo ciliar e a cordide e as afeccbes mais
frequentes sao: aniridia, que causa fotofobia e acuidade visual reduzida; albinismo
caracterizada pela falta de pigmentacao e produz os mesmos distirbios da aniridia
(figura 02) e problemas de refracdo; coloboma, ma formacéo da iris; uveite, lesdo

inflamatoria geralmente causada por germes.

Figura 02: Anirida

\

Fonle da Imagem: Dra_ Heloisa Andrade Maestrini

Fonte: www.universovisual.com.br

As patologias retinianas costumam ter carater grave e geralmente ha uma
grande ou total acuidade visual. As principais afec¢cdes séo: cegueira as cores, ha
falta de percepcdo da cor e chamam-se acromatopsia, discromatopsia e a mais
conhecida é o daltonismo; retinopatia do prematuro (figura 03), causada pelo
excesso de exposicdo ao oxigénio; retinose pigmentar, degeneracdo crbnica e
progressiva; descolamento da retina, ha perda da visédo e se houver o descolamento

total, perde-se toda visao; retinoblatoma, tumoracao da retina.
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Figura 03 : Retinopatia

Retina normal Retinopatia

=

Macula  Papila Hemorragia Aneurismas
optica

Fonte: http://www.colegiosaofrancisco.com.br/alfa/retinopatia

Ainda existem as doencas 6pticas que sao corrigidas por meio de lentes como
miopia, dificuldade de enxergar a distancia; hipermetropia, dificuldade de enxergar
perto; presbiopia ou vista cansada, perda de elasticidade do cristalino; astigmatismo,

problemas de refracdo, dentre outras.

3.2 O aluno com deficiéncia visual

Conforme definem os Parametros Curriculares Nacional (PCN’s), em todos os
niveis de ensino, nas instituicbes escolares, o projeto, a organizacdo e a pratica
pedagdgica devem respeitar a diversidade dos alunos e buscar diferenciacdes nos
atos pedagogicos que contemplem as necessidades educacionais de todos. Os
servicos educacionais especiais, embora diferenciados, ndo podem desenvolver-se
isoladamente, mas devem fazer parte de uma estratégia global de educacéo e visar
suas finalidades gerais.

Dentre estas necessidades educacionais especiais, esta a deficiéncia visual,
na qual foi criado o sistema Braille, um cddigo universal de leitura tatil e de escrita,
usado por pessoas cegas, inventado na Francga por Louis Braille, um jovem que ficou
cego aos trés anos. Reconhece-se 0 ano de 1825 como o marco dessa importante

conquista para a educacao e a integracdo dos deficientes visuais na sociedade.
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Louis Braille, ainda jovem estudante, tomou conhecimento de uma invencgao
denominada sonografia, ou cédigo militar, desenvolvida por Charles Barbier, oficial
do exército francés. O invento tinha como objetivo possibilitar a comunicacéo
noturna entre oficiais nas campanhas de guerra.

Baseava-se em doze sinais, compreendendo linhas e pontos salientes,
representando silabas na lingua francesa. O Sistema Braille consta do arranjo de
seis pontos em relevo, dispostos em duas colunas de trés pontos, configurando um
retangulo de seis milimetros de altura por aproximadamente trés milimetros de
largura. Os seis pontos formam o que se convencionou chamar “cela Braille". O
Sistema Braille possibilita a formacédo de 63 simbolos diferentes (conforme quadro
1), usados em textos literarios nos diversos idiomas, como também nas simbologias
matematica e cientifica em geral, na masica e, recentemente, na Informatica.

A partir da invencdo do Sistema Braille, em 1825, seu autor desenvolveu
estudos que resultaram, em 1837, na proposta que definiu a estrutura basica do
sistema, ainda hoje utilizada mundialmente.

Para se representar o algarismo aos deficientes visuais, deve-se usar 0
alfabeto Braille, de a até |, sendo que os numeros de 0 a 9 séo representados pelas
determinadas letras, para isso, colocamos a representacao de sinal de algarismos,
na frente de cada letra.

O sinal de algarismos é representado pelos pontos: 3-4-5-6 da sela Braille.



18

No Quadro 1 abaixo, pode-se verificar o alfabeto Braile.

Quadro 1 — Alfabeto Braille
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Fonte: http://www.colegiosaofrancisco.com.br/alfa/braile

E muito importante a utilizacdo do sistema braile na sala de aula, pois nos
dias de hoje as tendéncias pedagdgicas referentes a educacéo dos cegos orientam
sua integragcdo no sistema regular de ensino, desde o pré-escolar até a
universidade. Dessa forma, o deficiente visual pode mais facilmente buscar sua
integracdo na sociedade, sentir-se um cidadao util, e ndo um encargo. Além de
cegos graduados em diversos cursos superiores - advocacia, medicina, letras,
pedagogia - existem hoje muitos cegos que sdo técnicos de excelente desempenho
em atividades que requerem maior sensibilidade tatil, como a revisdo de pecas
especiais. Ha ainda cegos engajados na vida artistica, sobretudo instrumentistas e
cantores. (MARCO QUEIROZ, 2007)

Porém o Brasil ainda cuida mal ou ndo cuida do portador de necessidades
especiais. De um modo geral ainda h4 um despreparo do corpo docente. Muitos

destes profissionais ndo sabem o sistema Braille, Libras e diversos outros recursos a
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serem empregados a um portador de necessidades especiais o que dificulta e muito
a integracdo entre aluno e professor. Trabalhar com matematica requer uma
sensibilidade, pois estes alunos precisam estar em contato direto com alguns
objetos, isto €, “sentir” com o tato para poder fazer suas proprias abstraces
(MARCO ANTONIO, 2007; PAVANELLO, 1993).

Muita criatividade, objetos concretos e até mesmo construidos pelo préprio
docente podem ser utilizados com um deficiente visual e isso com certeza farédo o
diferencial no ensino, na aprendizagem e na compreensdo dos conceitos. Com a
utilizacao deste material acreditamos que toda classe, inclusive os videntes, estarao

se beneficiando com a compreensédo do que esta sendo trabalhado.

3.3 O ensino e aprendizagem da geometria

A matematica sempre foi vista pelos alunos como sendo a disciplina mais
dificil do curriculo escolar e para alguns, chega a torna-se um entrave na vida
académica. Quando se pensa em Educacdo Inclusiva, a situacao fica pior, pois se o
aluno “normal” em termos de canais de comunicacao (visual, auditivo, etc) ja sente
esta dificuldade, os alunos com necessidades especiais de comunicagdo, sofrem
com a falta de preparo dos profissionais da Educacéao para tratar deste problema
especifico.

Ainda se observa na prética docente da maioria dos professores de
Matematica, uma certa inseguranca para ensinar Matematica e em especial a
geometria a alunos com deficiéncia visual, porque ha necessidade de utilizacdo de
outros recursos metodoldgicos que ndo facam da visédo a principal porta de entrada
da informacao (VIEIRA e SILVA).

Como esses recursos sao indispensaveis, a criatividade foi e continua sendo
um elemento indispensavel para o homem superar problemas e desafios gerados
pelo seu ambiente fisico e social. E encarada como uma construcéo do individuo em
suas interacdes com as propriedades do objeto. O trabalho voltado para a
criatividade auxilia muito mais o processo de ensino-aprendizagem de Geometria
(BARBOSA, 2003).
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A geometria estad constantemente presente no nosso dia-a-dia, ha escola, em
casa, ha rua, e para os alunos deficientes visuais a situacado nédo é diferente. Com a
possibilidade de aprendizado, esses alunos podem presenciar estas formas
geomeétricas que os cercam.

Presentes em nosso cotidiano, tais formas deveréo ser identificadas. Portanto
este trabalho pretende orientar ao aluno com deficiéncia visual, através da
criatividade a compreender os conceitos e identificar estes objetos.

Segundo Vieira e Silva, para resolver problemas geométricos, ndo adianta
apenas ser conhecedor da algebra, aritmética e tdo pouco conhecer todas as
férmulas que encontramos nos livros didaticos. Para resolver questdes de Geometria
0 aluno necessita ter no¢des espaciais que permitam interpretar as imagens.

Se para o aluno vidente, a falta de um ensino sistematico de Geometria
constitui-se em uma perda significativa, esta falta ainda se torna muito mais
acentuada para o aluno cego, pois eles necessitam de materiais adequados as suas
especificidades, materiais estes nao disponiveis em sala de aula.

Os professores podem se utilizar do Geoplano (figura 04) e o Multiplano
(figura 05), materiais concretos que possibilitem ao deficiente visual trabalhar com a
geometria plana, fazer gréficos, além de entender melhor areas e distancias. Ja para
trabalhar com Geometria Espacial, o professor necessitaria de objetos concretos

para a integracdo do aluno deficiente com o mundo que o cerca.

Figura 04: Geoplano Figura 05: Multiplano

Fonte:http://matematicao.psico.ufrgs.br/assessorias Fonte: http://www.fbb.org.br/portal/pages/publico



4 RP E O ENSINO DA GEOMETRIA EUCLIDIANA

Neste capitulo abordaremos os conhecimentos ja adquiridos, as testagens, 0s
ensinamentos e principalmente os resultados obtidos através destes Vvarios

encontros com o sujeito da pesquisa.

4.1 Entrevistacom RP

A entrevista em questao foi uma conversa informal, onde foram questionados
0 nascimento, a deficiéncia, a vida escolar e as dificuldades encontradas com o
ensino da geometria.

O aluno que serad pesquisado neste trabalho sera chamado com o
pseudénimo RP, nascido em Porto Alegre em 26/01/1983, estudante do curso de
Letras no Unilasalle e tem hoje 25 anos.

Teve seu nascimento prematuro com seis meses, no hospital Conceigdo em
Porto Alegre. Nao nasceu com deficiéncia, mas ficou 40 dias na encubadora e por
descuido da equipe médica, teve retinopatia ou fibroplasia retrolenticular, onde
ocorre a queima da retina. Conforme capitulo teorico, retinopatia € uma disfungéo,
gue se manifesta em bebés prematuros, ocasionada por excesso de oxigénio.

Ao sair da maternidade estava tudo normal para a familia, so foi descoberta a
cegueira posteriormente, o bebe ndo respondia aos estimulos com brinquedos e a
familia achava aquilo estranho. Com uma nova consulta em outro médico e com
exames foi detectada a deficiéncia, cegueira total e segundo esta equipe o grande
problema foi que a encubadora estar a uma temperatura mais elevada que o

necessario.
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Até hoje ndo fez nenhum tipo de transplante porque ainda néo existe
disponivel transplantes de retina, apenas transplantes de cornea, o que nao é o seu
caso. Faz consultas esporadicamente com o oftalmologista. Tem diabetes
intermediaria, mas ndo necessita de insulina, trata apenas com medicamentos e
dieta alimentar. Consulta-se com uma Psicéloga e ajuda as pessoas que perderam a
visdo posteriormente com um trabalho voluntario na ADEVIC (Associacdo de
Deficientes Visuais de Canoas).

RP acha que para quem ja enxergou, é bastante dificil, pois o vidente € muito
centrado nas coisas que V€, seu dia-a-dia € muito corrido. A meu ver para quem ja
enxergou, pelo menos até o inicio das atividades escolares, o ensino de matematica
e geometria se torna menos trabalhoso, pois o vidente j& tem uma imagem mental
dos objetos que seréo trabalhados.

A pessoa que nao vé, da atencdo as pequenas coisas, observa com os
ouvidos e as maos. Coisas como andar, trocar de lugar, ir até a rua, as vezes passa
despercebido para o vidente. J& o deficiente visual percebe as minimas coisas, 0s
pequenos detalhes.

Comecou sua vida escolar em 1984, no Centro Louis Braille em Porto Alegre,
que ficava na Rua Republica, onde ocorriam estimula¢des precoces, como rolar no
chéo, joguinhos, locomogédo dentro de ambientes e atividades psicomotoras.
Frequientou este centro até os sete anos de idade com uma freqiéncia de 2 a 3
vezes por semana.

Apos foi estudar na Escola Estadual André Poente em Canoas, que na época
possuia uma sala de recursos. A escola era um centro de atendimento ao deficiente
visual. Ele lembra que no inicio tudo foi muito dificil, jogava rapa, rodava o peédo e
retirava a metade de fichas que estavam em poder dele, estimulava o raciocinio,
dizia nomes feios, se emburrava e ndo queria aprender, era rebelde e so fazia o que
bem entendia. Os professores estavam desistindo de ensinar pois ele ndo respondia
aos estimulos, mas depois de nove meses 0 resultado comecou a aparecer.
Alfabetizou-se e aprendeu a ler em Bralille.

Somente em 1992 iniciou-se a aprendizagem de matematica, com um
professor também deficiente visual. Trabalhava com tampinhas de garrafa para
contar, teve nocgdo de duzia e construir os nimeros. Usava um Soroban grande

(figura 06), um aparelho parecido com o abaco onde poderia realizar calculos



23

matematicos, na qual comecou a aprender as quatro operacées. Achou muito dificil

esse inicio.

Figura 06: Soroba

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Foi estudar em outra escola, agora de ensino regular, Escola Estadual de
Ensino Fundamental Vasco da Gama, e ja na quinta série teve nocdes de geometria,
com o estudo do trapézio e do losango. Tinha que fazer a razéo entre as areas das
figuras e achar a figura correspondente a esta razdo. Na sétima série, em 1998
comecaram as nocdes de geometria plana, com o conhecimento do angulo. O
professor dava as figuras em alto relevo e mesmo assim ele ndo conseguia
identificar. Somente no segundo ano do ensino médio onde j& estudava na Escola
Estadual Miguel Lampert foi ter no¢cdes de geometria espacial. Tinha que achar
cones, esferas, piramides e lembra-se que também era dificil a identificac&o.

Decorava o calculo de volumes e as figuras pelas formulas, fazia da maneira
gue achava que era, pois tocava a figura em alto relevo, mas nédo conseguia
identificar base e altura, tinha que procurar e ndo sabia nem a posicdo correta,
chutava os numeros nas férmulas e quase sempre errava 0s calculos. Somente
identificava a esfera porque era redonda. Tinha muito pouco contato com objetos
concretos, assim muita dificuldade para identificagdo com o alto relevo. Confundia as
figuras planas com sélidos como por exemplo o triangulo, o retdngulo e o quadrado,

com cubo, piramides, etc.
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4.2 Testagem sobre objetos espaciais

Durante o primeiro encontro, foram apresentados diferentes objetos concretos
para analise do conhecimento de geometria espacial ja adquirido de RP. Conforme
figura 07, podemos identificar os seguintes objetos: Cubo, piramide, cilindro, esfera,

cone e paralelepipedo.

Figura 07: Objetos concretos

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O primeiro contato de RP com o objeto concreto, foi através do cubo (figura
08). Ao ser perguntado que objeto era aquele, o mesmo falou que achava que era

um quadrado, mas ndo tinha bem certeza.

Figura 08: RP com um cubo

m

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora
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O segundo objeto demonstrado foi um cilindro (figura 09). RP mencionou que
parecia uma lata e disse saber que era redondo, achava que era um cone e
relacionou ainda que nao fosse um cilindro pois um cilindro era pequeno. Nao
conseguiu fazer uma razdo entre o tamanho dos objetos. Novamente mudou para

cone apoés pensar.

Figura 09: RP com o cilindro

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Ja& com o terceiro objeto apresentado (figura 10) o mesmo apalpou, cheirou e
demonstrou conhecimento, comparou a um objeto do dia a dia falando que era um

cone, pois era igual a um chapéu de bruxa.

Figura 10: RP com cone

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora
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No quarto objeto apresentado a RP (figura 11), que foi um paralelepipedo, o

mesmo disse que se tratava de um triangulo pois apresentava “ladinhos”

Figura 11: RP com o paralelepipedo

] 4 -

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O ultimo objeto apresentado (figura 12) foi uma piramide. RP identificou o
objeto como sendo um cubo, achou que tinha um formato diferente semelhante com

0 de uma caixa.
Figura 12: RP com uma piramide

My I

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Apbés esta primeira série de materiais concretos em acrilico, foram
apresentados outros objetos com os mesmo formatos, porém confeccionados com
materiais diferentes, em madeira e vidro, para testar se 0s conhecimentos ainda se
mostravam 0s mesmos com esta mudanga.

O primeiro objeto, desta segunda etapa, demonstrado para RP (figura 13) foi
um cubo de madeira. O mesmo cheirou o0 objeto e achou que era um quadrado e

gue tinha cheiro de pé de moleque.
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Figura 13: RP com cubo de madeira

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Ja com o cilindro que Ihe foi entregue (figura 14), 0 mesmo comentou que era
muito mais redondo que os outros que foram entregues e achava que era um

circulo.

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O préximo objeto a ser identificado foi a esfera (figura 15), pelo formato
arredondado e grande o mesmo disse que se parecia com uma chaleira e chutou

gue seria uma esfera.
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Figura 15: RP com esfera

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Novamente foi Ihe entregue uma piramide em madeira (figura 16) e 0 mesmo

achou ser um quadrado sé que menor ao anterior identificado por ele.

Figura 16 — RP com piramide de madeira

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

4.3 Testagem sobre figuras planas

Durante o segundo encontro para a testagem de conhecimento, foram
apresentadas quatro figuras planas para RP, quadrado e retangulo (figura 17) e
triangulo e circulo, (figura 18). Construidas pela pesquisadora, com palitos de
fésforos, cola e uma folha de papel tamanho oficio, para salientar bem o auto relevo

e o circulo feito em auto revelo com lapis.



29

Figuras 17: Quadrilateros Figura 18: Triangulo e circulo

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O primeiro poligono apresentado foi o quadrado (figura 19), RP comentou que
tinha um pouco mais de relevo das que ele ja tinha tido contato anteriormente. O
primeiro comentario foi que circulo ndo era, achou que era um quadrado porque

tinha os ladinhos, e tinha quatro lados iguais.

Figura 19: RP identificando o quadrado

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O segundo foi o triangulo (figura 20), ele comentou que a figura era menor,
salientei que ndo importava o tamanho e sim a figura em si. Ele identificou como um

triangulo porgue tinha apenas trés lados.
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Figura 20: RP identificando o triangulo

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

A terceira figura plana apresentada foi o retangulo (figura 21), ele contou os
lados, mas como eram lados de tamanhos diferentes, o mesmo disse ser um

triangulo também, porque era pequeno.

Figura 21: RP identificando o retangulo

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

A ultima forma plana foi o circulo sé em relevo (figura 22), RP disse que essa
figura era facil, que era redondo e se tratava de um circulo e passava o dedo em

movimentos circulares pela figura.
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Figura 22: RP identificando o circulo

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

4.4 Atividades de aprendizagem

As atividades de aprendizagem foram adaptadas a deficiéncia de RP,
procurando além da teoria, buscar algum objeto do dia a dia para fazer a relagédo
para melhor compreenséo do conceito geomeétrico.

A primeira orientacédo, foi explicar a diferenca entre o plano e o espaco. Para
explicar o que era um objeto no plano, foi orientado que uma figura qualquer no
plano era como se tivéssemos um objeto qualquer e o mesmo fosse achatado em
uma folha e ficasse muito fino, o que no caso dele s6 poderia ser sentido pelo tato, e
gue no caso de um vidente poderia ser observado por um desenho.

Para explicar o objeto espacial, foi comentado que no espaco 0s objetos
tinham trés dimensdes: largura, profundidade e altura. Procurei orienta-lo pegando
suas maos e demonstrando na prépria mesa do que estava falando, ja que ele com
cegueira total ndo poderia compreender sem que estivesse tocando algum objeto
concreto.

O ensinamento do cubo, foi feito da seguinte forma: foi apresentada a
quantidade de vértices que um cubo possuia, oito ao total, as faces que seriam seis
e as arestas que seriam as laterais da figura. Ainda foi relacionado que o formato do
cubo, independente do tamanho era uma caixa quadrangular, ou seja com as seis
faces quadradas.

O cilindro foi orientado que tinha o formato de uma lata, arredondado nas
partes superiores e inferiores, e circular em toda sua largura. A esfera por sua vez

foi mencionada que tinha um formato de uma bola, sem pontas ou lados.
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A piramide quadrangular, foi orientado que suas faces tinham o formato
triangular na geometria plana e que possuia um vértice na altura e quatro vértices na
sua base. Foi explicado que era uma construcao egipcia que fazia parte de nossa
histéria.

Com o cone foi feita a relacdo com um chapéu, um vértice na sua altura e sua
base circular. Foi feita a comparacdo entre cone e piramide, como solidos que
possuiam um vértice, porém a piramide apresentava na base um poligono regular e
0 cone era circular.

Apos as explicacbes espaciais, foi dada a orientacdo da geometria plana,
onde o quadrado era uma figura de quatro lados iguais com quatro cantos (vértices),
o triangulo uma figura de trés lados e trés cantos, o retangulo assim como o
quadrado com quatro lados e quatro pontas, porém com dois lados de tamanho
maior e dois lados de tamanho menor, e por ultimo o circulo, em formato
arredondado sem cantos ou lados definidos.

RP comentou que na época em que aprendeu, ndo teve contato com objetos
concretos, que ndo havia recursos e os professores até tentavam, com canetas e
moedas, mas que na maior parte do tempo s6 xingavam RP para ndo adivinhar as
figuras, mas para olhar o que estava fazendo. Que assim da forma como estavam

sendo apresentados agora, era muito mais facil de aprender.

4.5 Testagem final sobre objetos espaciais e figuras planas

Logo no comeco desta atividade, foi deixado bem claro que seriam
apresentados 0os mesmos objetos anteriores para a testagem final, e que o material
e o0 tamanho que o objeto se apresentava ndo importava, mas sim o formato dos
mesmos e assim partimos para a experimentacao das figuras planas e espaciais.

O primeiro objeto entregue foi a piramide de madeira (figura 23), 0 mesmo
falou que seria um cubo que se transformava em quadrado, que parecia uma caixa

mas tinha um bico. Ficou indeciso e ndo soube responder com preciséo.
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Figura 23: RP identificando a piramide

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O cilindro quando |he foi entregue (figura 24), o mesmo acertou
rapidamente e mencionou que era uma latinha e fora do plano era muito mais

facil de saber.

Figura 24: RP identificando o cilindro

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Quando Ihe foi entregue o cubo (figura 25), ele falou que néo tinha
bico, pensou um pouco, contou as pontas e as faces e disse que era um

cubo, porque era uma caixinha pequena.
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Figura 25: RP identificando o cubo

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Na identificacdo da esfera (figura 26), o mesmo falou de imediato que

era uma esfera, pois tinha o formato de uma bola.

Figura 26: RP com uma bola na mé&o direita

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O proximo objeto entregue a RP foi o cilindro (figura 27), agora em
madeira. O mesmo pensou um pouco, cheiro e identificou o material, e ainda
acertou que era um cilindro, fazendo o mesmo comentério anterior, tinha

formato de lata.
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Figura 27: RP com cilindro de madeira

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Com o cubo de madeira (figura 28), RP fez o0 mesmo procedimento de

cheirar, analisou, contou os lados, pensou e disse que era um cubo.

Figura 28: RP com cubo em madeira

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O proximo objeto foi a piramide (figura 29), RP pensou, falou que era
como se fosse uma caixa que tinha uma ponta, mas ndo acertou o objeto

dizendo que era um outro cubo.
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Figura 29: RP com uma piramide

=D

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O cone foi 0 objeto seguinte (figura 30), foi de facil identificacdo e RP

imediatamente falou que era um cone, parecido com um chapéu.

Figura 30: RP identificando o cone

=t

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

O pendltimo objeto desta testagem foi um cilindro (figura 31), RP
identificou de imediato comparando o objeto com uma latinha pequena

Figura 31: RP com um cilindro pequeno

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora
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O ultimo objeto desta parte espacial foi o paralelepipedo (figura 32), o
MesSmo pensou um pouco € mencionou ser um quadrilatero, porém nao

lembrava o nome.

Figura 32: RP com o paralelepipedo

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

Apos esta série de objetos concretos, partimos para a ultima testagem
com as figuras planas, para concluirmos o que foi aprendido durante este
projeto.

A primeira figura a ser identificada foi o quadrado (figura 33), onde RP
tateou, contou os lados e falou que era um quadrado, pois possuia quatro

lados iguais.

Figura 33: RP com a planificacdo do quadrado

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora
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O tridangulo foi a segunda figura a ser apresentada (figura 34), RP apds
contar as pontas e os lados, também identificou como sendo um triangulo,

pois possuia trés lados.

Figura 34: RP com a planificagcéo do triangulo

—

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

A terceira figura apresentada foi o retangulo (figura 35), RP comentou
gue se parecia com um quadrado, porém tinha dois lados maiores e falou que

era um retangulo.

Figura 35: RP com a planificacdo do retangulo

o n|

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

A ultima figura foi o circulo (figura 36), RP imediatamente falou que era

redondo e que era um circulo. Achou muito facil a identificagéo desta figura.
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Figura 36: RP identificando um circulo.

Fonte: foto do acervo pessoal da pesquisadora

4.6 Resultados obtidos nas atividades

Ao término da primeira atividade de identificacdo de figuras espaciais, foi
possivel verificar que RP tinha pouco conhecimento sobre os objetos apresentados.
N&o se mostrou nervoso e procurou “chutar” os nomes dos objetos, confundindo
muito a geometria plana e a espacial.

Na segunda atividade RP demonstrou um pouco mais de conhecimento na
parte tedrica, chegando a mencionar que o quadrado tinha quatro lados iguais,
porém ainda confundia muito o plano com o espaco e continuava néo tendo nocoes
de proporcionalidade, pois identificava alguns objetos pelo tamanho e néo pela
forma.

Durante as atividades de aprendizagem, RP se demonstrou muito interessado
e animado com a possibilidade de aprender, pois 0 mesmo mencionou que em sua
época escolar, as professoras normalmente o xingavam, diziam que ndo era para
ele adivinhar as figuras, que ele ndo se esforcava, e que nesta atividade de agora
era tudo colocado de uma maneira clara e que ele ndo ficou nem um pouco nervoso.

Na testagem final, conforme Capitulo 4.3 deste trabalho pudemos observar
que na parte espacial RP errou somente dois objetos (a piramide e o

paralelepipedo), e na parte plana acertou 100% das formas trabalhadas.



5 CONCLUSOES

Nos dias de hoje onde a escola regular trabalha diretamente com a incluséo,
€ necessario que os professores estejam aprimorando constantemente sua didatica
para trabalhar com esses individuos. Tendo em vista que tal atualizagdo nao
acontece com a frequéncia necesséria, a criatividade e a boa vontade sao requisitos
fundamentais para dar a tais alunos um melhor resultado no aprendizado.

Inicialmente acreditava que era muito dificil trabalhar com o deficiente visual,
ja que normalmente as escolas ndo possuem recursos adequados e segundo Mena
e Siguero (2008) o deficiente visual possui uma amplitude perceptiva quinze vezes
menor que o vidente, além de ndo gerar imagens mentais ou representar
determinados objetos. Entdo como trabalhar o conteldo de matematica com tais
alunos?

Percebi, com a finalizacdo deste trabalho, que néo é tao dificil assim. Usando
alguma criatividade, relacionando objetos espaciais com objetos presentes no
cotidiano do individuo, usando a metalinguagem e deixando um pouco de lado os
conceitos geomeétricos “corretos” e principalmente dando uma atencédo especial a
este individuo, os resultados obtidos foram gratificantes, uma vez que percebemos
gue houve um consideravel aprendizado do conteudo trabalhado.

Para futuros trabalhos de pesquisa, sugiro um aprofundamento em técnicas
alternativas na criacdo de materiais concretos, aprimoramento da capacidade
perceptiva do deficiente visual e principalmente o ensino de conceitos matematicos
inclusivos, como por exemplo, todo quadrado é um retangulo.

Desta forma conclui-se que “quando aplicamos nosso espirito para aprender,
adquirimos conhecimento a custa desta aplicacdo. Quando estudamos um caso

estamos nos preparando para algo, um projeto, que surgira a partir desse estudo”
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(BELAS, 1998). A meu ver, o caso RP serviu como estimulo a continuar trabalhando
com inclusédo, em especial com deficientes visuais e ampliando meus conhecimentos
cada vez mais, de modo a criar novas técnicas e metodologias de trabalho a fim de

facilitar o aprendizado e a compreensdao de tais individuos.
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