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RESUMO

Esta pesquisa tem a finalidade de propor uma nova metodologia de ensino no
estudo das quatro operacdes na educacao de jovens e adultos. Tendo em vista que
a primeira operacdo matematica que o homem tem contato em seu cotidiano é a
divisdo, partimos desse principio acreditando que o estudo das quatro operacdes
deve iniciar com a divisdo. A pesquisa deu inicio trabalhando as diferentes formas
de registro vivenciadas pelos alunos, utilizando dos dedos para estabelecimento da
base decimal da forma comum, apdés foi representado individualmente o sistema
comum e introduzindo os simbolos numéricos e por fim reproduziu-se o significado
da divisdo. Nossa ferramenta de trabalho foi o abaco, instrumento que utiliza a
representacdo numérica idéntica ao do nosso sistema de numeracao, o que facilita
na compreensdo tanto do valor absoluto quanto o numérico, dando um passo que
liga o calculo mental ao calculo escrito, ou seja, 0 algoritmo. Através de
levantamentos feitos com diarios de classes, exercicios impressos e imagens
faremos a analise geral dos dados que vai nos orientar de forma conclusiva a
viabilidade da nova proposta ser adotada nos curriculos escolares.

Palavras Chaves: Divisdo. Jovens e Adultos. Abaco e Nova Metodologia.

ABSTRACT

Our research is a case study with the aim of proposing a new methodology for the
four operations teaching in adults and teens education, starting with division. The
research started working the different recording ways lived by students, using the
fingers for the establishment of the decimal base in it's commom form, then it was
represented individually the commom system and introducted the numeric symbols
and, at last, it was reproducted the meaning of division. Our working tool was the
abacus, an instrument that uses an identical numeric representation to our
numeration system, turning the comprehension of absolute and numeral values
easier, taking a step that links mental calculation to writing calculation, i.e., the
algorithm. Based on classes journals, exercises and images we did the general data
analysis that hints our proposal viability in being adopted in school curricula.
Keywords: Division. Young and Adults. Abacus and New Methodology.
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1 INTRODUCAO

Durante nossa caminhada no curso de graduacdo em Matemética —
Licenciatura - mais precisamente nas disciplinas de Estagio Supervisionado, quando
trabalhamos na Educacdo de Jovens e Adultos - percebemos que o0 ensino
tradicional ndo se apresenta eficaz, ou seja, SA0 necessarios pesquisas e projetos
que anseiem mudancas qualitativas.

Este trabalho busca uma nova proposta para o ensino-aprendizagem do
conteudo das operacdes matematicas.

Dessa forma, tentaremos oferecer um novo aspecto na producdo de
significado para o conceito de divisao na Educacdo de Jovens e Adultos:
inicialmente colocar em préatica o estudo da divisdo, antecedendo as demais
operacoes, utilizando como ferramenta fundamental, o abaco.

Portanto nossa pergunta diretriz é: E possivel introduzir o conceito de divis&o,
com o auxilio do abaco, em uma turma de matematica para jovens e adultos antes
do trabalho formal com as outras operac¢des?

Atualmente no ambito da Educacdo Matematica muito tem sido discutido que
se deve ensinar a pensar e ndo somente a memorizar; enfatiza-se uma discusséo da
validade da légica rigida dos conteudos das disciplinas escolares.

Segundo os PCN's (1998) é importante levar em conta o conhecimento prévio

dos alunos na construcao de significados.

Na maioria das vezes, subestimamos 0s conceitos desenvolvidos no
decorrer das vivéncias praticas dos alunos, de suas interagBes sociais
imediatas, e parte-se para um tratamento escolar, de forma esquematica,
privando os alunos da riqueza de conteldos proveniente da experiéncia
pessoal. (p.23)
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A partir desses questionamentos e nas reflexdes sobre os trabalhos
desenvolvidos pelo GEEMPA®, conclui-se que a escola é necessaria para o acesso a
instrumentos de raciocinio fortes e eficazes nos problemas que a vida nos
apresenta.

O estudo da matematica muitas vezes é visto de forma abstrata pelos alunos,
que ndo conseguem fazer relagcbes com seu cotidiano, dificultando o processo de
ensino-aprendizagem. Neste momento cabe ao professor utilizar de materiais
concretos, juntamente com a histéria para possibilitar a construcdo deste
conhecimento. Com esta perspectiva, os PCN's (1998) ressaltam que é possivel o

aluno perceber sua evolucao e constatar sua presenca na atualidade.

Ao verificar o alto nivel de abstracdo mateméatica de algumas culturas
antigas. O aluno podera compreender que o avanco tecnolégico de hoje nao
seria possivel sem a heranca cultural de geracbes passadas. Desse modo,
sera possivel entender as razdes que levam alguns povos a respeitar e
conviver com praticas antigas de calcular, como o uso do abaco, ao lado
dos computadores de Ultima geracéo. (p.42)

De acordo com o professor Duarte (2001);"0O &baco for¢ca-os a trabalharem
tanto com o valor absoluto quanto com o valor relativo, dando um passo que liga o

seu calculo mental ao calculo escrito” (p.127).

Acreditamos que o processo de ensino-aprendizagem pode ser desenvolvido
de forma a utlizar da combinacdo do célculo mental, do estudo formal, das
experiéncias dos alunos e o uso do material concreto. Com estas ferramentas é
possivel que o sujeito desenvolva seu processo de recriacdo do conhecimento e 0
uso adequado que tem feito dele para resolver seus desafios; nesta perspectiva o
aluno também serd capaz de tornar-se sujeito do seu aprendizado sistematico,
superando por incorporagao seu processo de aprendizagem anterior.

Assim este trabalho foi organizado da seguinte forma:

a) No segundo capitulo falaremos sobre a metodologia da pesquisa,
gue se trata de um estudo de caso, seguindo com as etapas da
pesquisa e a coleta de dados;

b) No terceiro capitulo apresentaremos nossa fundamentacéao teorica;

c) No quarto capitulo mostraremos as etapas do trabalho de campo;

! GEEMPA ¢ um Grupo de Estudos sobre Educacao, Metodologia de Pesquisa e Acao.
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d) No quinto capitulo faremos a analise dos dados, contextualizando e
relatando cada encontro;

e) E por fim exibiremos uma analise geral dos dados.



2 METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia de pesquisa que utilizamos é o estudo de caso que segundo
Stake (1995) apud André (2005, pg.18) “é o estudo da particularidade e da
complexidade de um caso singular, levando a entender sua atividade dentro de

importantes circunstancias”.

2.1 Estudo de Caso

O estudo de caso utilizado serd4 do tipo Etnografico’ que em educacdo é

empregado quando:
a) Ha interesse em conhecer uma instancia em particular;

b) Pretende-se compreender profundamente essa instancia particular em sua

complexidade e totalidade;

c) Busca-se retratar o dinamismo de uma situacdo numa forma muito

préxima do seu acontecer natural.

Por se tratar de um estudo de caso®, a andlise do projeto é feita a partir dos
encontros de trabalho, com gravacbes dos dialogos e com diarios de classe

assistidos e redigidos por um observador.

Muitas propostas metodologicas de ensino de matematica para Jovens e
Adultos privilegiam a compreensdo do conceito, ou a compreensdo do dominio da
técnica operatoria. Na realidade o dominio da técnica operatdria € uma habilidade
puramente mecanica, s6 se realiza na plenitude quando for fruto de um processo

onde for estabelecida uma interagcéo entre a compreenséao e o treino.

2 O estudo de caso Etnografico é um estudo voltado para uma instancia particular, seja uma pessoa, uma
instituicdo, um programa inovador, um grupo social (ANDRE, 2005, pg.24).
3 Estudo de caso adaptado de DUARTE, Newton. O ensino da matematica na educacéo de adultos, 2001.
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Portanto este trabalho visa a compreensdo do conceito da operacdo da divisdo
através do dominio da técnica operatéria, utilizando do célculo mental e do artificio
do abaco como ferramenta de trabalho na producéo de significados. Esta € uma
pratica pedagogica dirigida intencionalmente ao educando para que ele possa
reproduzir condensadamente a evolugcdo da matemaética, recriando o conhecimento

matematico “para si”.

2.2 Etapas da Pesquisa

A fim de responder nossa pergunta diretriz: “E possivel introduzir o conceito de
divisdo, com o auxilio do 4baco, para jovens e adultos antes do trabalho formal com
as outras operacdes?”distribuimos a pesquisa da seguinte forma:

a) Delimitacdo do tema;

b) Escolha dos sujeitos da pesquisa;
c) Busca de referencial teérico;

d) Pesquisa de campo;

e) Andlise dos dados.

O trabalho de campo foi desenvolvido em duas fases; a primeira de recriar 0
conhecimento do sistema de numeracao e de reproduzir o significado da divisao, e a

segunda de analise dos dados.

Utilizamos o processo de sistematizacdo e analise das informac¢des seguindo o
eixo da Modalidade de Andlise de Contelido®. Para que esta andlise seja bem

sucedida Fiorentini (2007) sugere utilizar alguns critérios:

A analise de conteldo, portanto, exige a utilizacéo de critérios claramente
definidos sobre registros fornecidos pelas pessoas interrogadas; tais
critérios consideram as palavras utilizadas nas respostas, as idéias ou
opiniBes expressas e as interpretacdes e justificativas apresentadas. Para
tanto, todos os registros devem ser atentamente lidos, vistos e revistos a fim
de efetuar-se um levantamento das principais informacdes neles contidas.
Em seguida, elas devem ser organizadas em categorias. (pg.137)

* A analise de contetido surgiu no inicio do século XX nos Estados Unidos, tem como principal funcdo descobrir
0 que estd por trds de uma mensagem, de uma comunicacdo, de uma fala, de um texto, de uma prética
(FIORENTINI, pg. 137).
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A partir das notas, registros e gravacdes sera realizada uma sistematizacao e
analise dos dados, a fim de verificar a viabilidade do projeto nos curriculos escolares

na Educacédo de Jovens e Adultos.

2.3 Coleta de Dados

Nosso trabalho foi desenvolvido no primeiro semestre do ano de 2009 em uma
turma de 52 série (6° Ano) do Ensino Fundamental na modalidade EJA na escola

Estadual de Ensino Fundamental Augusto Severo no municipio de Canoas.

Os alunos foram pré-selecionados para a execucdo do trabalho por meio do
questionario (Ver APENDICE A).

Apoés a realizacdo do questionario selecionamos o grupo que fez parte do

projeto buscando as seguintes caracteristicas:
a) Ter idade igual ou superior a 18 anos;

b) Estar cursando ou ter concluido as séries iniciais do Ensino

Fundamental;

c) Ja ter criado alguma forma de registro® vivenciada de acordo com as
necessidades de seu trabalho.

d) Ter disponivel 4 horas semanais para participar das atividades do

projeto.

Todos os alunos classificados que aceitaram participar do projeto
preencheram um termo de compromisso (Ver APENDICE B), onde consta a
proposta do trabalho e a afirmacdo de seu comprometimento na participacdo e

execucao das atividades.

> A forma de registro citada se refere ao material (riscos no papel, pedras, dedos,...) utilizado durante uma
contagem que auxiliasse no ndo esquecimento do resultado final.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A origem da base decimal do nosso sistema de numeracdo se deu na
utilizacdo dos dedos das méaos no processo de contagem, sua evolucdo iniciou a
partir da necessidade de se representar algo que fosse maior do que dez, onde
comecgaram a surgir os registros. Por exemplo: quando o individuo estivesse
contando os animais de rebanho, levantava um dedo seu para cada animal; quando
chegasse a dez dedos levantados, fazia um risco no chao, ou colocava uma pedra
em algum lugar, sendo que cada uma dessas marcas correspondia a dez dedos.
Desta forma se estabeleceu a relacdo de correspondéncia de um-para-dez, que €
base do sistema de numeracao utilizada em nossa sociedade (DUARTE, 2001).

Antes de surgir o sistema de numeracao, os homens faziam calculos com um
instrumento chamado Abaco, ou seja, a escrita numérica apenas servia para
registros e ndo para calculos.

Mais tarde os hindus criaram um sistema de numerag¢ao onde pudessem nao
so registrar, mas também calcular. Foram muitas as suas contribui¢cdes, porém as de
maior importancia foram a utilizacdo de um simbolo que representasse a auséncia
de algo, que hoje chamamos de zero, e a nocédo de valor posicional. No abaco a
coluna vazia significa o zero e o numero representado depende de seu valor
posicional (IMENES, 2001).

Atualmente nosso sistema de numeracao difere do hindu-arabico apenas no
formato dos numeros. Foi de extrema importancia a criacdo do sistema de
numeracédo, hoje é facilmente possivel realizar calculos por escrito com rapidez e
eficiéncia (DUARTE, 2001).

Porém a evolucdo da escrita matematica e os recursos tecnoldgicos fazem
com que, muitas vezes ndo sejam mais desenvolvidos calculos mentalmente; esta &

uma grande preocupacdo dos educadores. Embora, mesmo com todas as
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ferramentas necesséarias a disposicdo ndo se constroi um pensamento légico na
resolucao de problemas do cotidiano (Grossi, 2000).

Parte dessa heranca veio ap6s a Revolucdo Industrial onde o ensino
tecnicista tomou forcga, alterando os curriculos escolares: os conteudos de geometria
foram substituidos por algebra; a tabuada e o célculo mental deixaram de ser
cobrados com rigor. Porém esta viséo ja estd mudando novamente, observamos nos
PCN’s (1998) que:

No mundo atual saber fazer célculos com lapis e papel é uma competéncia
de importancia relativa e que deve conviver com outras modalidades de
calculo, como o célculo mental, as estimativas e o céalculo produzido pelas
calculadoras, portanto, ndo se pode privar as pessoas de um conhecimento
que é util em suas vidas. (p.45)

Na Educacao de Jovens e Adultos percebe-se esta realidade. Muitos vém de
uma educacao tradicional desenvolvida anos atrds, outros aprenderam esta
habilidade do calculo mental através de suas experiéncias vividas. Ambos com
rapidez e precisdo. Suas dificuldades comegcam a surgir apenas quando trabalham
nameros ou muito pequenos ou muito grandes acompanhados de problemas do
cotidiano.

Analisando a proposta curricular, do 1° segmento do ensino fundamental na
educacédo de jovens e adultos, € possivel observar que os alunos apresentam certas
dificuldades em aprender esses conteudos, certamente porque as regras que
caracterizam o sistema decimal de numeracao sédo bastante complexas. Por isso o
MEC (2001) sugere:

As atividades que exploram o abaco podem favorecer a compreensao da
caracteristica posicional dessa escrita, possibilitando aos alunos
compreenderem e utilizarem os procedimentos de comparacdo, ordenacao
e arredondamento com nimeros maiores. (p.113)

O Ministério da Educacgdo inclusive indica como pratica educativa as
sequéncias de exercicios utilizados pelo professor Newton Duarte com o auxilio do
abaco em seu livro “O Ensino de Matematica na Educacédo de Jovens e Adulto”, o
qual ajudou a conduzir o nosso trabalho de pesquisa.

Tendo em vista tais dificuldades, esta pesquisa propde trabalhar
eficientemente tais conhecimentos, ou seja, saber o momento oportuno de utilizar o
calculo mental e o calculo com algoritmos escritos. Segundo o professor Duarte

(2001) o sujeito deve recriar seu proprio conhecimento:
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N&o se trata de agir como se esse conhecimento estivesse sendo criado
“em si”, agora, pelos educandos, como seria a proposta escolanovista, nem
de apenas “dar” a eles o conhecimento ja criado, como seria a proposta
tradicional, mas de organizar as condicbes para que eles possam recriar
esse conhecimento “para si”. (p.18)

A prética educativa-progressista também ressalta que ensinar nao € transmitir
conhecimento, mas criar possibilidades para a sua construcdo. Um dos

guestionamentos de Paulo Freire (1996) era exatamente voltado a esta perspectiva:

Por que ndo estabelecer uma “intimidade” entre os saberes curriculares
fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles tém como
individuo?(p.30)

A valorizacdo dos conceitos previamente adquiridos pelos educandos € de
extrema importancia no processo de ensino aprendizagem, contribui para que o
aluno perceba que todo o seu conhecimento ndo formal esta, de alguma forma,
presente no desenvolvimento matematica, embora muitas vezes a sociedade nao o
reconheca como tal.

Os conceitos matematicos, do ponto de vista psicologico demonstrados por
Verghaud (1990-1993) ndo estdo isolados, mas organizados em campos
conceituais. Um destes campos conceituais refere-se ao das estruturas
multiplicativas, ou seja, diz respeito a variedade de situacdes e problemas que
envolvem o uso da multiplicacdo ou da divisdo ou uma combinacdo de ambas.
Segundo ele, o raciocinio multiplicativo da crianca pode se basear em
conhecimentos espontaneos ou intuitivos que se distanciam dos procedimentos
escolares, envolvendo estimativas e comparacfes simples. Estas estratégias
envolvem competéncias diversas, e sao essenciais para se compreender o
desenvolvimento do raciocinio da criancga.

A partir destas analises os autores concordam que, independente de se tratar
de ensino regular ou educacdo de jovens e adultos, € necessario, durante o
processo de ensino-aprendizagem, a valorizacdo das experiéncias, intuicbes e
conhecimentos dos educandos para que o individuo recrie seu proprio conhecimento
(FREIRE, 1996).

Segundo pesquisas feitas pelo Grupo de Estudos sobre Educacéo,

Metodologia de Pesquisa e Acdo (GEEMPA), o primeiro problema aritmético que
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uma crianga vive é do ter que dividir as balas com amigos e irmdos. Segundo a

professora, e uma das fundadoras do GEEMPA, Dra. Esther Pillar Grossi (2000):

No tocante as operacdes aritméticas € mutilador e falso terem como centro
das primeiras licbes escolares a adicdo. Isto porque ha ja evidéncias em
muitos estudos de que a primeira operacdo que realmente faz sentido e
problema as criancas é a divisdo. (p.72).

Portanto, nossa pesquisa busca motivar educadores na busca de um novo
jeito de ensinar matematica; confirmando que sé se ensina quem aprende, e que
aprendemos mergulhados em todos os elementos que envolvem o conceito a ser

aprendido, e ndo simplesmente numa ordem linear, do simples para o complexo.



4 O TRABALHO DE CAMPO

O trabalho de campo foi subdividido em cinco etapas (encontros) para uma

melhor compreensao do educando.

Etapa 1. Levantamento das formas de registro criadas pelos educandos,
utilizacdo dos dedos para estabelecimento da base decimal da forma comum

de registro e representacéo individual utilizando o sistema comum.

A professora iniciou o trabalho apresentando dois exemplos de formas de

registro.

Exemplo 1: Carlos trabalhava em uma fazenda. Contava pés de café. Retirava um

grao de cada pé e no final contava os graos.

Exemplo 2: Eduardo trabalha no setor de obras da UFSCar. Trabalha com a
betoneira. Ao final do dia precisa saber quantos sacos de cimento gastou. Gasta
dois sacos a cada “betoneira”, que registra com uma pedrinha. No final do dia,
multiplica 0 nimero de pedras por dois.

Em seguida foi provocada uma discussdo onde os educandos deveriam
apresentar as formas de registro que cada um havia criado em sua vida, de acordo

com as necessidades de seu trabalho.

Apds seus relatos, foi feito uma andlise das vantagens e limites das diferentes
formas de registro apresentadas. Além das desvantagens, sera discutido o seguinte
problema: cada uma das formas de registro tem sua utilidade para a pessoa que a
utiiza mas, ndao havendo uma forma comum de registro, fica impossivel a
comunicacao através dos registros utilizados. Esta discussdo colocou a questdo

histérica da necessidade de sistematizacdo de formas comuns de expresséao e de
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registro, e o fato da escrita matematica ser uma linguagem compreendida pelas mais

variadas nacoes.

Foi proposta aos educandos uma forma comum de registro: os dedos das

mMAos; na matematica € muito importante utilizar este instrumento.

Neste momento foi feito um exercicio de contagem. Foram colocados em
guatro sacos 10 (dez) bolas de isopor com cores diferentes, que mais tarde cada

bola com cores distintas iria definir o valor posicional dos algarismos.

A cada bola de isopor retirada do saco um aluno erguia um dedo, quando ele
chegasse a dez dedos levantados um outro aluno erguia um dedo, que
corresponderia aos dez do primeiro; procedimento analogo foi adotado quando o

segundo aluno chegou também a dez dedos levantados.

Para exercitar essa forma de registro foram propostos varios exercicios como,
por exemplo: foi solicitado ao primeiro aluno que levante cinco dedos; ao segundo,

quatro dedos; ao terceiro, trés. Entéo foi solicitado aos alunos o numero que estava

ali representado (300+40+5).

Cada educando teve que representar sobre a mesa, com as bolas de isopor,
aquilo que os trés educandos estavam representando com os dedos no passo
anterior. Foi solicitado que adotassem uma ordem de disposi¢cdo dos montes, de

acordo com a ordem pela qual falamos o niumero trezentos e quarenta e cinco.

A vantagem de se colocar nessa ordem é que essa € a disposicao de escrita

dos nimeros em nosso sistema de numeracao.
Foi discutida a vantagem para o grande grupo dessa forma de registro:
a) Possibilita a comunicagao por ser uma forma comum a todos;

b) Utiliza um numero relativamente pequeno de migangas para representar

grandes quantidades;

c) A probabilidade de se perder a conta é bem reduzida e ndo se guarda
nenhuma quantidade na memodria, pois tudo fica registrado.
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Etapa 2: Introduc¢&o dos simbolos numéricos.

A compreensdo dos algoritmos das quatro operacdes basicas depende da
compreensao dos principios do sistema de numeracdo. Ndo basta apenas saber
escrever oS numeros, € preciso que essa escrita seja a exteriorizagdo de um
dominio dos principios e propriedades do sistema decimal de numeracao posicional,
estes principios e propriedades sdo compreendidos quando se conhece a sua
origem. O sistema decimal de numeracao posicional teve no dbaco um instrumento
decisivo para a sua formacéo, como visto nos passos anteriores; ap0s a recriacao
do &baco, e do sistema de numeracéo € realizada com os educandos uma lista de
exercicios que visa desenvolver, de forma sistematica, o dominio dos principios e

propriedades do abaco e do sistema decimal de numeracéo posicional.

Antes de iniciar a introducdo dos simbolos numéricos, algumas questdes
merecem destaque nesta fase como: a vantagem de um sistema de numeracao que
utiliza apenas dez simbolos, que variam de acordo com a posi¢cdo que ocupam; a
importancia particular do zero, simbolo que representa a coluna vazia do abaco e

possibilita distinguir, por exemplo, o nimero 304 do niumero 34.

Neste passo a professora distribuiu 1 (um) &baco para cada aluno, construido

por ela.

)
lumcowlﬁ

Figura 1. Desenho do abaco
Fonte: Autoria propria, 2009.

Procedimento:

a) Inicialmente foi representado no abaco a sequéncia utilizada no passo 2,
porém, agora de forma contraria, a cada dedo erguido de um aluno foi
colocada um bola amarela de isopor na casa da unidade do abaco (da
esquerda para a direita). Quando ele chegou a dez dedos levantados um,

outro aluno ergueu um dedo, que corresponde aos dez do primeiro, neste
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momento foi colocada no abaco a bola de cor verde que representa a casa da
dezena; procedimento analogo foi adotado quando o segundo aluno chegou
também a dez dedos levantados. A casa da centena foi representada na cor

azul e do milhar na cor laranja.

Esse momento é de fundamental importancia, pois €é nessa
correspondéncia um-para-dez que se fundamentam varios procedimentos dos
algoritmos das quatro operacdes, dentre eles o chamado *“vai-um”, do

algoritmo da adicao, e o “empresta-um”, do algoritmo da subtracao.

O professor deve criar uma discussao a respeito das bolas de isopor
que assumem valores diferentes de acordo com a posicdo em que se
encontram; os algarismos tém um valor de acordo com a sua posi¢do no
namero; o 1 tem valores diferentes no 1 e no 10; Esta discussédo deve ser

repetida posteriormente com todos 0s numeros da sequéncia.
A sequéncia de numeros deste exercicio foi a seguinte:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10.

20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30.

200, 300, 400, ...1000.

2000, 3000, 4000,...9999.

As sequéncias de numeros acima também foram escritas pelo professor
na lousa de forma vertical. Cabe aqui um esclarecimento a respeito dessa
disposicédo dos numeros na lousa. Colocar os niumeros um ao lado do outro,
na disposicao horizontal, ndo leva os educandos adultos a vé-los separados,
ainda que colocassemos a virgula entre eles. O adulto em nossa sociedade,
mesmo o iletrado, tem uma experiéncia, ainda que precaria, de leitura de
nameros; isso faz com que ele, ao ver dois algarismos, um ao lado do outro,
ja pense neles como fazendo parte de um numero sé. Por outro lado, como
sua experiéncia de leitura é precaria, sinais que poderiam servir para separar
0S numeros, como a virgula, podem se tornar antes um fator “poluidor” da
comunicacdo do que uma ajuda. E como em nossa sociedade ndo existe o

habito de escrever os nimeros horizontalmente, coloca-los debaixo uns dos
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outros ja facilita a leitura separadamente. Por exemplo, o educando néo tera a

tendéncia de ler 123 quando se escreve na lousa.
1
2
3

b) Em um segundo momento o professor solicitou que cada grupo represente no
abaco um numero qualquer, onde os demais grupos deveriam verificar o

namero representado.

c) Para finalizar este encontro o professor solicitou aos grupos que representem

no 4baco o nimero 1345. A seguir faz as seguintes perguntas:

=]

| UM © D EQ

Figura 2: Desenho de um abaco representando o n° 1345.
Fonte: Autoria propria, 2009.

|. Se retirarmos o numero 4, ou seja, as quatro bolas verdes, que

nameros estariamos representando?

= =

@) I=—w
| UM © D wlﬁ

Figura 3: Desenho de um abaco representando o n° 1305.
Fonte: Autoria propria, 2009.

[I. Como esta coluna ficou vazia eu posso retira-la?

[ll. Qual o numero que faz o papel da coluna vazia?
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IV. Se retirarmos o numero 3, ou seja, as trés bolas azuis, que

nameros estariamos representando?

=] =]

g O
| UM © D Uﬁ

Figura 4: Desenho de um abaco representando o n° 1045.
Fonte: Autoria propria, 2009.

V. Se retirarmos o numero 1, ou seja, a bola laranja, que numeros

estariamos representando?

J O
| UM © D wlﬁ

Figura 5: Desenho de um abaco representando o n°® 345.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

ApoOs cada pergunta a professora fez a demonstracdo no abaco e com

os algarismos na lousa.

Etapa 3: Reproducéao do significado da diviséo.

Para reproduzir o significado da divisdo é necessario trabalhar primeiramente
a compreensao do conceito da operacdo e depois o dominio da técnica operatoria;
para isso € necessario destacar algumas relacdes: a relacdo entre a divisédo e a
subtracdo, sendo a divisdo uma subtracdo de parcelas iguais, e a relagdo entre

multiplicagcéo e a divisao, sendo operacdes inversas.

Podemos exemplificar a divisdo como sendo a subtracdo de parcelas iguais e

0 ensino da técnica operatéria da divisdo pode ser desenvolvida de maneira tal, que
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se torne um momento da compreensdo do conceito da divisdo e, ao mesmo tempo,

essa compreensdo do conceito aumente o dominio da técnica operatoria.

Segundo Duarte (2001): “E muito mais produtivo trabalhar a compreensdo do
conceito da operacao através do trabalho que leva o dominio da técnica operatoria.
E, se ndo bastassem todos esses motivos, existe ainda o de que, dessa maneira,
utiliza-se o tempo (que seria gasto com atividades puramente de “compreenséo de
conceitos”) em garantir que o educando adulto domine realmente (isto &,
compreendendo e sendo capaz de executar adequadamente) as técnicas
operatorias. E, por certo, isso contribuird para diminuir o indice de evasdo dos

programas de alfabetizacéo” (p. 85).
Procedimento:

a) A professora solicitou que cada dupla representasse o numero 6.482 num dos

abacos;

b) Em seguida cada grupo deveria dividir este nUmero em partes iguais para

cada um dos dois abacos;

c) A professora fez com eles a divisdo no seu abaco questionando o

entendimento do grupo;

d) A professora solicitou que cada grupo representasse o nimero 2.846 num
dos abacos e ap0s dividissem esse niumero em partes iguais para cada um

dos abacos (Ver Figura 6).

L

Figura 6: Desenho de um conjunto de abacos para efetuar a
diviséo.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

Em seguida a professora fez a montagem do algoritmo. Foi representado o
namero 2.846 no abaco e escrito na lousa. A diviséo foi feita na lousa através
de tragos verticais, para delimitar o lugar onde sera escrito o resultado da
operacao.
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Figura 7: Desenho de um conjunto de abacos para efetuar a divisdo do n° 2846 em 2

parcelas iguais.
Fonte: Autoria propria, 2009.
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A professora explicou que, para indicarmos que estavamos dividindo por dois,

armariamos a conta da seguinte forma:
2.8462

e) A professora solicitou que cada grupo tentasse resolver a seguinte divisao

332]2 de modo que utilizem o exemplo do algoritmo acima. Ao final a

professora resolveu a divisdo, hovamente, seguindo 0 mesmo passo anterior.

Etapa 4: Reproducéao do significado da diviséo.

A professora iniciou esta etapa refazendo o exercicio do encontro anterior, ou

seja, fez novamente a divisdo do niumero 332 em 2 parcelas iguais.

ApOs esta revisdo, a professora fez a seguinte observacdo: - Nao ha
necessidade de escrever duas vezes o resultado da divisdo a medida que se divide
igualmente; basta indicar por “quantas pessoas” esta sendo dividido e quanto cada
um receberd. Também ndo ha necessidade de colocar a mesma quantia em dois
abacos, sendo necessario, portanto, um abaco para representar quanto cada um vai
receber.

Neste passo a professora solicitou que a turma se reunisse em duplas e
distribuiu para cada grupo 3 (trés) abacos e uma folha impressa com a seguinte

atividade: dividir o nimero 526 em duas parcelas iguais (Ver APENDICE C).

Apoés a turma terminar a atividade a professora fez a atividade da seguinte
forma: (Ver Figura 8)



29

526/2
[ UM €©€ Db U L UM € Db U
Das cinco
5262 unidades de
-4 2 centena,
1 pegamos quatro
BsSC D U BEESe D © para dividir.
A unidade de
5262 centena restante
_ 4 26 sera trocada por
12 H dez dezenas que
{} L} foram somadas
-1z = [UWM c D U Ijl as outras duas,
00 num total de
doze dezenas.
5262 Dividir as seis
— 4 263 unidades
IZ restantes.
-12
006 [ um c.l.J DU 5 ﬁ [ um ©c Db u
— 006
000
[ UM ©€ Db U [ UM ©¢ Db U

Figura 8: Desenho de um conjunto de abacos para efetuar a divisdo do n° 526 em 2

parcelas iguais.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Etapa 5: Reproducéao do significado da diviséo.

Esta etapa foi destinada para visualizar o desempenho dos alunos na divisao

com o abaco, com o algoritmo e com o abaco de papel.

A professora ficou circulando na sala em busca de dados e possiveis

informagdes aos alunos e ao projeto.



30

Foi distribuida uma lista de 6 exercicios impressos onde o aluno deveria fazer
todas as divisbes no abaco, os exercicios 1, 3 e 5 apenas no abaco de papel e os

exercicios 2, 4 e 6 somente utilizando o algoritmo convencional (Ver APENDICE D).



5 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo relataremos os passos da aplicagdo, bem como a avaliagdo da

metodologia proposta.

5.1 Contextualizagdo dos Encontros

Como vimos no capitulo 4, foram cinco encontros distribuidos da seguinte
forma:
1° Encontro: Levantamento das formas de registro criadas pelos educandos,
utilizacdo dos dedos para estabelecimento da base decimal da forma comum de
registro e representacao individual utilizando o sistema comum.
2° Encontro: Introducéo dos simbolos numéricos.
3° Encontro: Reproducéo do significado da diviséo.
4° Encontro: Reproducéao do significado da divisao.
5° Encontro: Reproducéo do significado da divisao.

Todos os encontros foram fotografados e relatados em um diario de classe
gue descreve as falas dos participantes e do professor. Nos primeiros trés encontros
os alunos foram analisados a partir das atividades realizadas em aula, juntamente
com o diario de classe e as fotografias, j& nas duas Ultimas aulas houve uma
sequéncia de exercicios para que ficasse registrado o entendimento do aluno.

Participou dos encontros um total de 10 (dez) alunos, no entanto. De forma
assidua, apenas 6 (seis). Para que pudéssemos fazer uma analise coerente

citaremos 0s encontros em que cada aluno participou.
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Tabela 1 - Planilha de frequéncia:

NOME 10 20 30 4° 50 TOTAL DE

ALI?J(I)\IO ENCONTRO ENCONTRO ENCONTRO ENCONTRO ENCONTRO ENCONTROS

A S S S S S 5

B S S S S S 5

Cc S S S S S 5

D S S S S S 5

E S S S S S 5

F S S S S S 5

G S S S N N 3

H S S S N N 3

I S S N S N 3

J N S S S N 3
Fonte: Autoria propria, 2009. “S” significa a presenga dos alunos no encontro citado e “N” a auséncia.

5.2 Relatos dos Encontros
Para o relato de cada aula procuramos reproduzir os dialogos que julgamos

pertinentes a nossa questao de pesquisa e ilustramos com fotos que, a nosso ver,

ajudaréo o leitor a visualizar o que ocorreu durante cada encontro.

5.2.1 O 1° Encontro
Como mencionamos na pagina anterior, neste encontro foi feito o

levantamento das formas de registro criadas pelos educandos, a utilizacdo dos
dedos para estabelecimento da base decimal da forma comum de registro e a
representacao individual utilizando o sistema comum.

Iniciamos comentando sobre as diferentes formas de registro apresentadas
pelos integrantes do curso e da inviabilidade de se trabalhar com as diferentes
formas.

A seguir trabalhamos a histéria do sistema de numeracédo, através do
seguinte dialogo®:

Professora: Imagine qual foi a primeira forma de contagem utilizada pelo homem?
Aluno I: Pedras
Aluno B: Folhas

® Durante os didlogos usamos a expresséo “professora” para nos denominar e as dez primeiras letras do alfabeto
para denominar cada um dos alunos sujeitos da pesquisa.
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Podemos notar que o aluno | ja tinha uma nocdo da evolugdo dos numeros,
porém sabemos que anteriormente as pedras, 0s Egipcios utilizavam os dedos das
mMAaos para representar quantidades.

ApoOs estabelecer uma base decimal comum de registro utilizando os dedos das
maos, foi proposto um exercicio de contagem que representasse este sistema
comum. Foram utilizadas bolas de isopor para a representacéo, utilizando o seguinte
critério:

a) Bolas amarelas para a unidade;

b) Bolas verdes para a dezena;

c) Bolas azuis para a centena,

d) Bolas laranjas para o milhar.

Este exercicio ocorreu da seguinte forma: a cada dedo levantado era
representado por uma bola amarela, que representa a unidade, e assim

sucessivamente para as demais bolas.

\ ﬁ A L

Figura 9: Alunos representando 2 unidades.
Fonte: Autoria prépria, 2009.
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Figura 10: Alunos representando

unidades.

Fonte: Autoria propria, 2009.

Figura 11: Professora representando 10 unidades que equivalem a
1 dezena.

Fonte: Autoria prépria, 2009.

Durante este exercicio a professora fez alguns questionamentos:
Professora: Quantas bolinhas verdes serdo necessarias para representar uma
laranja?

Aluno B: 100

Aluno I: 10

Professora: Qual a vantagem de representar desta forma?

Aluno G: Ah! Que uma bolinha representa todas.

Professora: Para eu representar 2 bolinhas laranjas, quantas bolas azuis serao

necessarias?
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Aluno B: 20 bolinhas, pois 20x100 = 2000

Este mesmo aluno fez um comentario muito interessante, dizendo que
poderiamos representar a unidade utilizando um pauzinho, a dezena utilizando um
quadrado e uma centena utilizando uma bolinha. Neste momento a professora
comentou sobre outra ferramenta parecida com esta que o aluno citou, utilizada para
trabalhar o sistema de numeracao, o material dourado.

O aluno B também fez outro comentario relevante:

- Professora, os nomes ja dizem o que valem, dez-ena é 10, cem-tena € 100 e mil-
har é 1000.

A sequéncia de exercicios seguiu com a representacdo de algarismos através
das bolinhas de isopor e com os dedos.

Professora: Se agora eu quisesse representar o numero 526, quais e quantas
bolinhas eu precisaria?

Aluno D: 5 azuis, cinco centenas; 2 verdes, 2 dezenas e 6 amarelas, seis unidades.
Professora: E para representar o nimero 721.

Aluno C: 7 verdes. Ops! Ah ndo! Sédo 7 azuis, 2 verdes, porque valem 10 e 1
amarela.

Retomando o exercicio anterior a professora questiona:

Professora: Quantas bolas verdes precisarédo para representar 3 azuis?
Aluno A: Ali sdo 300. Entéo preciso de 30.

Em varios momentos verificamos a facilidade com que os alunos faziam os
calculos mentalmente, entéo a professora provocou ainda mais em suas perguntas.
Professora: Quantas bolas verdes eu precisarei para representar 6 bolas laranjas?
Aluno B: 600, porque cada 10 é 100, se eu somar 100, 200, 300, 400, 500 e 600,
que forma uma bolinha laranja.

Retomando aos exercicios de representacdo dos algoritmos e antes de
conceituar o nimero zero, a professora fez a seguinte pergunta:

Professora: Se que eu quisesse representar o nimero 108. Quais e quantas bolas
eu precisaria?
Aluno I: 1 azul e 8 amarelas
Professora: Ok, mas se eu quisesse representar o nimero 18?
Alunos: Todos em siléncio.
Entdo a professora explicou que o numero 108 era formado por lcentena, O

dezenas e 8 unidades. Exemplo: 100+0+8
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Aluno I: N&o existindo um namero representamos ele pelo zero?

Aluno B: Como responder?

Professora: Sim, ele é representado pelo zero e dizemos auséncia de numero,
dependendo da posi¢cdo em que ele se encontra.

Para um melhor entendimento a professora utilizou trés mesas, sendo que
cada uma delas continha bolinhas uma da unidade, outra da dezena e outra da
centena. Entéo representou o niumero 305. Sendo que a mesa da centena ficou com
3 bolinhas verdes, a da dezena ficou vazia e a da unidade ficou com 5 bolinhas

amarelas.

5.2.2 O 2° Encontro
No segundo encontro foram trabalhados os simbolos numéricos. A professora

deu inicio retomando o encontro anterior e contando a histéria do abaco’.
Em seguida foi proposta uma seqiiéncia de exercicios® onde cada educando

deveria representar no abaco os algarismos solicitados.

Figura 12: Aluno do centro representando o n° 1 no abaco.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

Quando chegaram a dez unidades a professora questionou:

Professora: Como posso representar o numero 10 no abaco?

" O é4baco é um antigo instrumento de calculo. E considerada a primeira calculadora utilizada pelo homem.
Originou-se na Mesopotamia ha mais de 5.500 anos. Emprega um processo de calculo com sistema decimal,
atribuindo a cada haste um mdltiplo de 10.

8 Ver trabalho de campo na etapa 2.
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Aluno I: Tira as amarelas e coloca uma verde.
A partir da representacédo de uma dezena no abaco a professora solicitou:
Professora: Agora vamos completar a casa da unidade até completar dez unidades.
Neste momento foi percebido que o aluno F seguiu colocando as bolas
amarelas (unidade) na casa das dezenas.

Figura 13: Aluno colocando as bolas amarelas da unidade na casa
das dezenas.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

A professora entéo relembrou o aluno F de que a casa das unidades estava
sendo representada pelas bolas amarelas.

A professora seguiu perguntando.
Professora: Agora temos uma dezena e dez unidades; que nimero é esse e como
POSSO representar?
Aluno I: E o nimero 20. Tira as bolas amarelas e coloca mais uma verde.

A professora entdo afirmou que da mesma forma como escrevemos 0S
nameros podemos representa-los no abaco.
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Figura 14: Imagem da turma representando o n° 20 no

abaco.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

Professora: Como podemos representar entdo, o numero 22 no abaco? Sabemos
gue este numero é formado por duas dezenas e duas unidades.

Aluno B: Com duas bolas verdes e duas amarelas.

Professora: E o nUmero 122. Como podemos representar?

Aluno B: Colocando uma bola azul.

Professora: Como chegamos a casa da centena?

Aluno B: 10 bolas verdes equivalem a 1 azul.

Figura 15: Imagem de alunos representando o n° 122.
Fonte: Autoria prépria, 2009.
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Apds esta sequéncia de exercicios a professora solicitou que cada aluno
representasse um namero no abaco sem que os demais colegas soubessem de que
namero se tratava. Em seguida a professora propds, aleatoriamente, que cada aluno
dissesse ao grande grupo o nimero que o colega estava representando.

Todos acertaram a resposta com excecdo do aluno J, que nao havia
participado do primeiro encontro; parecia ainda ter muitas duvidas. A professora
entdo retomou ao grande grupo a representacao dos algarismos no abaco.
Professora: Como posso representar o numero 1.345?

Todos os alunos acertaram.

Professora: Agora representem sem o numero quatro, ou seja, sem as quatro bolas
verdes.

Todos tiraram as quatro dezenas. No espago em branco, falaram que
precisavam por o zero para o humero virar 1.305.

Professora: Retirem o nimero trés de 1.345. Quanto representava este nimero?
Aluno B: 3 centenas. Ficou no lugar o zero.

Aluno E: Ficou 1.045.

Professora: Recoloquem as trés centenas e retirem o milhar.

Neste momento a professora salientou que neste caso nao € necessario
representar o zero, pois 0 numero significativo esta a direita do zero. Escrevemos
345 e ndo 0.345.

A professora solicitou novamente que cada aluno representasse um novo
ndamero para que os demais colegas descobrissem qual era. Posteriormente colocou
10 bolinhas amarelas no &baco® e perguntou & turma que nimero estava sendo
representado.

Aluno F: Este nUmero nao existe.

Relembrando que este aluno F n&o havia participado do primeiro encontro,
entdo a professora explicou que, na verdade, este numero se tratava de 10 unidades
e poderia ser representado por uma dezena utilizando apenas uma bola verde.

Entdo retomou as vantagens de se utilizar um sistema comum de numeragéao.

% Em cada explicacdo a professora utilizava seu 4baco em tamanho maior dos demais, para que toda a classe
pudesse visualizar; cada nimero representado também tinha seu algoritmo escrito na lousa no sentido vertical,
conforme citado no trabalho de campo.
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5.2.3 O 3° Encontro
No terceiro encontro foi trabalhada a reprodugcdo do significado da diviséo;

para isso foi necesséaria a compreensao do conceito da operagéo e depois o dominio
da técnica operatoria. Foi destacada a relacéo entre a divisdo e a subtracédo, sendo
a divisdo uma subtracdo de parcelas iguais e a relacdo entre multiplicacdo e a
divisao, sendo operacdes inversas.
Neste encontro foram distribuidos trés dbacos por dupla de alunos.
Primeiramente e professora solicitou que os alunos representassem no abaco

0 numero 6.482.

Figura 16: Imagem de alunos representando o n° 6.482.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Em seguida a professora solicitou que eles dividissem o niamero 6.482 em

partes iguais nos outros dois abacos que estavam sobrando.

Figura 17: Imagens de alunos representando a divisdo do n°® 482

em 2 parcelas iguais.
Fonte: Autoria propria, 2009.
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Notou-se que alguns grupos demoraram um pouco mais do que outros, mas
todos conseguiram.

O aluno B entédo questiona:

Aluno B: E se tivesse 5 abacos sobrando?

Professora: Adorei a pergunta! Em breve veremos, por enquanto vamos dividir em
duas partes iguais. Pense em casa como poderiamos dividir se tivéssemos 5 abacos
e se € necessario termos os 5 4bacos. Este é o tema do nosso préximo encontro.

A professora continuou a sequéncia de exercicios solicitando que
representassem o numero 2.846 no abaco, e em seguida dividissem em partes
iguais.

Aluno B: Comeco pelo milhar?

Aluno J: Independente de onde comecar da no mesmo.

Professora: Sim, a aluna J tem razédo, porém em alguns casos comecando pela
unidade pode dar mais trabalho. Por enquanto sugiro que iniciem a divisdo na casa
do milhar.

ApoOs os alunos concluirem esta atividade, a professora fez a representacéo
das demais divisées no abaco maior. Foi feito também a representagdo no quadro
com desenhos de dbacos e paralelamente a montagem do algoritmo.

Percebemos que até este momento o grande grupo nao teve dificuldades na
divisdo, pois se tratava de numeros exatos, onde era visivel a divisdo na casa das
unidades, dezenas, centenas e milhar. Nao era necessario fazer os ajustes no abaco
entre as casas decimais.

Professora: Agora representem no abaco o numero 332 e dividam em partes iguais.
Aluno G: Mas um vai dar a mais.

Aluno E: E so0 trocar as centenas pelas bolas da dezena. Cem em cada, mas sobrou
100. Divido as 100 em 10 dezenas, ponho 5 em cada vareta verde. Depois as 3 que
ja tinha, dividi um em cada abaco. E a que sobrou verde troquei por 10 amarelas.

Dividi 5 em cada. E as duas amarelas que ja tinha dividi uma em cada.
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Figura 18: Imagens de alunos finalizando a divisdo do n° 332 em 2
parcelas iguais.

Fonte: Autoria propria, 2009.

A professora, conforme citado anteriormente, também montou este algoritmo
no quadro. Até em tdo muitos nunca haviam percebido que no momento que
dividiamos o numero 3 por dois se tratava de 3 centenas que estavamos dividindo. E
que o resto 1, até aquele momento da divisdo, era 1 centena e assim por diante.
Com isso percebemos quanto o processo mecanizado ainda esta presente na
educagcdo matematica; houve inclusive um comentério de um aluno onde podemos
refletir além.

Aluno A: No papel é mais facil professora.

Ou seja, muitos ainda efetuam as quatro operacbes sem ao menos terem
nocao de resultados. O processo é puramente mecanico, podendo gerar conflitos
em varias situacdes do cotidiano, o que vai totalmente contra as propostas da

Educacao de Jovens e Adultos.

5.2.4 O 4° Encontro
No quarto encontro foi trabalhada também a reproducdo do significado da

divisdo. A professora explicou que ndo ha necessidade de escrever duas vezes o
resultado da divisdo, na medida em que se divide igualmente; basta indicar por
“quantas pessoas” esta sendo dividido e quanto cada uma receberd. Também néo
h& necessidade de se colocar a mesma quantia em dois abacos, sendo necessario,

portanto um &baco para representar quanto cada um vai receber. Esta explicacéo
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responde a pergunta do aluno B, na aula anterior. Por tudo isso foram distribuidos
apenas dois abacos por dupla de alunos.

Como neste encontro sobraram abacos, a professora sugeriu que os alunos
trabalhassem individualmente, mas eles ndo aceitaram a proposta, preferiram
trabalhar em duplas.

Em seguida a professora relembrou os alunos como se representava e dividia
no abaco o numero 332; fez novamente a montagem do algoritmo no quadro, e
paralelamente, o desenho, acompanhado dos abacos maiores.

Durante esta atividade de recapitulagdo houve alguns comentarios.

Aluno I: Puxa! S6 agora me dei conta que esse 1 é uma centena.
Aluno B: Professora, eu consigo fazer a divisdo no abaco, mas néo consigo fazer a
conta?

E importante ressaltar que o aluno | ndo havia participado do encontro
anterior, isto destaca ainda mais o quanto o processo de mecanizacdo de célculos
matematicos esta presente nas pessoas. Este aluno demonstrou-se surpreso com a
descoberta.

Nesta mesma atividade houve outro comentario do aluno B. Foi no momento
em que estavamos montando o algoritmo dividindo 3 por 2, ou seja, 3 centenas por
2.

3322
_ g 1
1

Aluno B: Professora, porque esse 2? De onde ele vem?
Professora: V& s0 no abaco. Das 3 centenas, tu utilizaste 2, uma sobrou. Este 2 séo
as duas centenas que tu utilizaste para dividir por 2, certo?

Percebemos que este aluno ja estava adaptado ao abaco, mas realmente nao
conseguia entender o algoritmo.

No préximo exercicio a professora distribuiu uma folha impressa para cada
aluno, com abacos desenhados; solicitou que a turma representasse no abaco, no
abaco de papel e com o algoritmo, a divisdo do niamero 526 em 2 parcelas iguais (
Ver APENDICE C). No &baco era para representar o resultado da divisdo utilizando
apenas um, ja no abaco desenhado na folha poderiam optar em utilizar um ou os

dois abacos.
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Figura 19: Imagens de alunos dividindo o n° 526 em 2 parcelas
iguais.
Fonte: Autoria prépria, 2009.
Observem na Figura 19 que os alunos da direita ja haviam feito a divisdo com
0 abaco e os da esquerda tinham apenas a representacdo do nimero; os alunos da
esquerda optaram em fazer primeiro o algoritmo, com isso demoraram mais tempo
que os demais para concluirem a tarefa. Na verdade este grupo ndo dominava o

algoritmo, tinha muitas dificuldades.

Figura 20: Imagens de alunos ajustando os valores no abaco para

efetuar a divisdo do n° 526 em 2 parcelas iguais.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Durante esta tarefa foram verificados outros comentarios relevantes que
provam o entendimento da divisdo com o &baco.
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Aluno E: Pego 2 bolas azuis coloco na casa da centena, as outras 2 guardo. A azul
que sobrou sdo 10 dezenas. Tenho 12 dezenas ao todo. Divido 6 para cada lado.
Ponho 6 dezenas, as outras 6 guardo. E as 6 unidades, pego 6 e guardo 3.
Aluno F: Que legal! Consegui fazer a conta e no abaco!

Esta atividade deixou algumas duavidas, pois todos 0s grupos conseguiram
fazer a divisdo no abaco, apenas dois alunos tiveram dificuldades no algoritmo,

entretanto nenhum conseguiu efetuar a divisédo no abaco de papel.

PESQUISA EM EDUCACAD MATEMATICA Professora: Idice Dalcin |

Reproduzic o significado da divisia na Educagdo [ Nome . :
E A = I : ilo Aluna: i -
| de Jovens e Adultas tendo como recursa o dbaco, | fo.s -]Z‘g e Jodano }f, f‘l.j L

1) Exercivio de divisio, tendo em vista a divisdo como uma subtragio de
parcelas iguais.

IR
NI

:uﬁw;buﬁ@:fﬁ

Figura 21: Imagem da divisdo do n° 526 em 2 parcelas iguais feita

no abaco de papel pelo aluno C.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Notem que no primeiro abaco o aluno colocou o numero a ser dividido; no
segundo, o ajuste da centena, sendo representada por dez dezenas e as duas que

ja havia juntamente com as seis unidades; concluiu com o terceiro o resultado.
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Quanto a divisdo no dbaco de papel notou-se realmente que o grande grupo
ndo entendia como fazer, nem por onde comecar. Assim questionamos varias
causas possiveis:

a) Falta de compreensao de como se deveria representar;

b) Falta de compreenséo da propria operagao;

c) Nao fizeram a representacdo conforme iam fazendo a divisdo no abaco,

com isso ndo lembravam os passos a serem seguidos.

Entdo resolvemos criar mais exercicios de mesmo formato para o proximo

encontro, visando buscar respostas concretas a dificuldade apresentada.

5.2.5 0 5° Encontro
No quinto, e ultimo, encontro foi trabalhada novamente a reproducédo do

significado da divisdo. A professora relembra que é desnecesséario escrever duas
vezes o resultado da divisdo, na medida em que se divide igualmente; basta indicar
por “quantas pessoas” esta sendo dividido e quanto cada uma receberd. Também
nao ha necessidade de se colocar a mesma quantia em dois abacos, bastando um
abaco para se representar quanto cada um vai receber.

A professora solicitou, outra vez, que trabalhassem individualmente, pois
estavam sobrando abacos; e novamente os alunos se negaram.
Aluna D: Duas cabecas pensam melhor.

Esta aula iniciou com a professora retomando a divisdo do nimero 526 em 2
parcelas iguais. Salientando a divisdo no abaco de papel e também fazendo a
divisdo no abaco paralelo ao algoritmo. Abaixo sera apresentado nas figuras o passo

a passo seguido.
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Figura 22: Imagem da professora iniciando a representacao da

divisdo do n° 526 em 2 parcelas iguais.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

Figura 23: Imagem da divisdo do n° 526 em 2 parcelas iguais feita

pela professora.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

Neste momento a professora ja havia dividido a casa das dezenas e feito os

ajustes na casa das dezenas.
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Figura 24: Imagem da divisdo do nimero 526 em 2 parcelas

iguais feita pela professora.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Lembrando que a cada passo da divisdo feita no dbaco a professora fazia no

guadro a divisdo com os abacos desenhados e a montagem do algoritmo.

Figura 25: Imagem do algoritmo da divisdo do n° 526 em 2

parcelas iguais feita pela professora.
Fonte: Autoria prépria, 2009.
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ApOs esta revisao a professora distribuiu uma lista de exercicios, impressa
com 6 atividades, contendo trés divisbes no abaco de papel e trés utilizando o
algoritmo (Ver APENDICE D).

Durante esta atividade houve muitos questionamentos, pois conseguiam fazer
a divisdo no abaco e no algoritmo, todavia continuavam com dificuldades na
representacdo da divisdo no dbaco de papel. Em varios momentos a professora teve
que auxilia-los no processo, com isso foi possivel perceber que a maior dificuldade
era em desenhar 0 passo a passo no abaco de papel, juntamente com a
memorizacdo e a visualizagcdo do que estava acontecendo naguele momento da

divisdo. Abaixo apresentaremos algumas figuras onde este fato é apresentado.

~ PESQUISA UCACAD MATEMATIC Professora: Idice Dalcin

NOEC go .-Eunn: ;

1) Exercicio de divisio, tendo em vista a divisio como uma subtragio de
parcelas iguais.

Feproduzir o significade da divisio na Educagio

) A partir do exemplo anterior divida apenas 1o a0 0 nimero 642
em 3 parcelas iguais.
" n
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2) Agora faga a divisdo em duas partes iguuis do nlimero 574 apenas com o
algoritm, d
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Figura 26: Imagem da divisdo do n° 642 em 3 parcelas iguais feita
no abaco de papel e do algoritmo da divisdo do n° 574

em 2 parcelas iguais feita pelo aluno B.
Fonte: Autoria propria, 2009.
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Notemos que a tendéncia do aluno era iniciar a primeira divisdo utilizando o
algoritmo, desta mesma forma todos os alunos pretendiam iniciar. A professora
entdo, ao perceber, salientou que esta divisdo deveria ser feita somente no abaco de
papel. O célculo com o algoritmo deveria ser usado somente na segunda questao.
Outro fato interessante é o aluno E iniciar as atividades pela segunda questdo onde
era o célculo da divisdo montando o algoritmo. Ver Figura 27.

'\ N2V

Figura 27: Imagem do aluno E iniciando as atividades no exercicio
2.
Fonte: Autoria prépria, 2009.

Isto demonstra que, em muitos casos, 0s alunos preferem primeiramente
trabalhar o algoritmo, sentem-se mais confiantes, mesmo ndo dominando o
raciocinio do célculo.

No exercicio 1 o unico erro do aluno B foi no pendltimo passo, onde nao
representou as quatro unidades, interrompendo o padrdo utilizado nos passos
anteriores. Na verdade néo se trata de um erro, simplesmente ndo seguiu 0 seu

padrdo inicial. Este aluno apresentava bastante dificuldade na divisdo com o
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algoritmo, mas com a ajuda do colega D ele conseguiu. Vemos na Figura 28 que 0s
alunos B e D ja estavam bem familiarizados com a divisdo no abaco, apenas nao

conseguiam representar 0s passos no abaco de papel.

Figura 28: Imagem dos alunos B e D efetuando a divisao do n° 642

em 2 parcelas iguais no abaco.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Os demais alunos conseguiram completar a divisdo no dbaco de papel por
inteiro nesta questdo, com excecdo do aluno F; na divisdo com o algoritmo todos
acertaram.

Agora mostraremos 0s exercicios 3, uma divisdo utilizando o abaco de papel,

e 4 o algoritmo convencional.
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3) Divida apenas no dbaco o nidmero 510 em 5 purcelas igoais,

e T A A,
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4} Apora faga a divisio do ndmero 1500 em 100 pareelas iguais apenas com o
algoritmo.
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Figura 29: Imagem da divisdo do n° 510 em 5 parcelas iguais feita
no abaco de papel e do algoritmo da divisdo do n° 1500
em 100 parcelas iguais feita pelo aluno F.

Fonte: Autoria propria, 2009.

Este aluno apresentava facilidade em célculos mentais, porém tanto no abaco
como no algoritmo convencional tinha dificuldades. Podemos perceber ja na
segunda linha do abaco de papel o aluno representando a centena que havia
sobrado da primeira divisdo, juntamente com dez unidades que nao havia no
namero a ser dividido. Talvez a ideia fosse representar dez dezenas, ou seja, fazer a
mudanca de uma centena para dez dezenas. Por ultimo colocou a resposta correta.

Vemos na figura 30 que este aluno, ndo confiando no resultado obtido no

abaco, fez a montagem do algoritmo, inclusive com a operacao inversa.
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Figura 30: Imagem do aluno F efetuando o algoritmo da divisao

e sua operacao inversa.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Da mesma, forma na divisdo do algoritmo, este aluno apos dividir 1500 por
100, inseriu zero dezena na resposta, fazendo com que o resultado mudasse de 15
para 105. - Nota-se claramente, mais uma vez, a mecanizacdo no processo de
divisdo; - provavelmente o aluno pensou que ao baixar o zero da unidade no
algoritmo deveria acrescentar um zero na dezena no resultado. Com isso,
observamos o que ja haviamos dito anteriormente, que em muitos casos o0s alunos
nao tém ideia do resultado para questionar se aquilo €, ou ndo é, possivel.

Todos os demais alunos conseguiram efetuar a divisdo nos exercicios 3 e 4.

Figura 31: Imagem dos alunos A e E concluindo a divisdo no

abaco do n° 510 em 5 parcelas iguais.
Fonte: Autoria propria, 2009.
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Finalmente apresentaremos o0s dois Ultimos exercicios, onde o quinto
apresenta uma divisdo com abaco de papel e no sexto, outra divisdo com o

algoritmo.

5) Divida apenas no Sbaco o ndmero 1000 em 10 parcelas iguuis,
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6) Agora faga a divisio do nimero 732 em 3 parcelas iguais apenas com o
algoritmo. 209
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Figura 32: Imagem da divisdo do n° 1000 em 10 parcelas iguais
feita no abaco de papel e do algoritmo da divisdo do
n° 732 em 3 parcelas iguais feita pelo aluno D.

Fonte: Autoria propria, 2009.

Notamos que este aluno D ao representar o numero 1000 desenhou no &baco
de papel o numero 8000. Acreditamos que gostaria de representar o numero 1000
com dez tracos na casa do milhar, o que ja representaria o primeiro erro. Por outro
lado, ele talvez quisesse mostrar que 1000 podem ser representadas por 10
centenas, ou seja, 10 tracos na casa das centenas, este seria seu segundo erro,
pois antes de fazer os ajustes deveria representar no primeiro abaco o nimero a ser
dividido. Percebemos que este aluno também pretendia montar o algoritmo antes de
fazer a divisdo no abaco de papel, talvez até o tenha feito, por isso chegou a
resposta correta.
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Neste exercicio o aluno B cometeu 0 mesmo erro, porém ao invés de 8000,
representou 10000. Possivelmente seguiu o0 mesmo raciocinio do aluno D.

Com as figuras 33 e 34 é possivel perceber que os alunos A, B, D e E
tiveram o mesmo raciocinio, estavam representando o nimero 1000 com dez bolas

laranjas no milhar, ou seja, na realidade representavam o nimero 10000.

Figura 33: Imagem dos alunos B e D tentando representar no

abaco o n° 1000.
Fonte: Autoria propria, 2009.

Figura 34: Imagem dos alunos A e E tentando representar no

abaco o n° 1000.
Fonte: Autoria prépria, 2009.
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Apds este erro 0s grupos responderam esta questdo corretamente, houve até
um comentério do aluno E.
Aluno E: Substituo esse 1000 por 10 bolinhas azuis. Uma bolinha azul coloco no
abaco da resposta, as 9 restantes coloco no saco. Pronto!

Quanto ao exercicio 6 todos os alunos acertam a resposta e montaram o

algoritmo corretamente.

5.3 Analise Geral dos dados
Conforme citado na tabela 1, durante os cinco encontros apenas seis alunos

foram assiduos, sendo eles os alunos A, B, C, D, E e F. Os alunos G e H faltaram
aos dois ultimos; o aluno |, ao terceiro e quinto; o aluno J, ao primeiro e ao ultimo.
Portanto, a analise geral dos dados sera feita somente com os alunos que
compareceram a todos 0s encontros.

Durante o primeiro e segundo encontro podemos observar que todos tinham
grande afinidade com o célculo mental, o que facilitou na compreensdo do
estabelecimento da base decimal comum e na sua representacdo individual. Com o
artificio do abaco isso se tornou ainda mais facil, pois com a visualizacdo das casas
decimais, com suas cores diferenciadas, os educandos conseguiam expressar de
forma clara seus questionamentos. Foi possivel também demonstrar, de maneira
transparente, que cada algarismo assume um determinado valor dependendo da sua
posicdo, ou seja, 0 valor posicional; isto ficou muito evidente com relacdo ao zero,
que significa a auséncia de niumero na posicdo em questdo. Os alunos nao haviam
manifestado tal conhecimento antes das atividades envolvidas.

Ao final do segundo encontro todos ja estavam familiarizados com o abaco e
conseguindo representar 0os numeros corretamente.

O terceiro encontro foi quando se deu o inicio do trabalho da reproducao do
significado da divisdo. Como vimos no relato, o grande grupo nao teve muitas
dificuldades na divisdo com o 4baco, somente nos momentos em que era necessario
fazer alguns ajustes nas casas decimais, ao exemplo do numero 332.

Alguns alunos comentaram inclusive que a divisao feita “no papel” era mais
facil. Ficou evidente neste encontro o quanto o processo da divisdo com o algoritmo
estava mecanizado; quando a professora mostrou no quadro a montagem do

algoritmo muitos ndo tinham se dado conta em que casa decimal estava sendo
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trabalhada a divisdo, era como se todos os algarismos estivessem na casa da
unidade, ou no maximo da dezena, isso mesmo se tratando de centenas ou
milhares.

A proposta do quarto encontro era que o aluno reproduzisse o significado da
divisdo no abaco, no algoritmo e no 4baco de papel. O ultimo exercicio seguiu com a
divisdo do nimero 526 em duas parcelas iguais (Ver APENDICE C). Para uma

melhor analise foi feito uma tabela apontando os resultados. (Ver Tabela 2).

TABELA 2: Resultado do ultimo exercicio do quarto encontro.

CALCULO COM O CALCULO COM O CALCULO COM O
ALUNO ABACO ALGORITMO ABACO DE PAPEL
A Acertou Acertou Errou
B Acertou Acertou Errou
Cc Acertou Acertou Acertou Parcial
D Acertou Acertou Acertou Parcial
E Acertou Acertou Errou
F Acertou Acertou Errou

Fonte: Autoria propria, 2009.

Com os dados da tabela é possivel observar que 100% dos alunos
conseguiram efetuar a divisdio com o abaco e com o algoritmo, porém 33%
conseguiram calcular parcialmente com o 4baco de papel.

E bom lembrar que 33% dos alunos (aluno B e F) também tiveram
dificuldades com o algoritmo da divisdo, mas com a ajuda do colega de dupla
conseguiram efetuar.

No quinto e ultimo encontro foi distribuida uma sequiéncia de exercicios com o
mesmo objetivo do encontro anterior, reproduzir o significado da divisdo. Todos
deferiam efetuar os calculos no abaco, porém os exercicios 1, 3 e 5 também
deveriam ser efetuados no abaco de papel e os exercicios 2, 4 e 6 utilizando o
algoritmo convencional (Ver APENDICE D).

Mesmo com algumas dificuldades, e com a ajuda de colegas, todos
conseguiam fazer a divisdo com o abaco; na tabela 3 vamos mostrar o nimero de

acertos dos alunos, no que diz respeito a divisdo com o algoritmo e com o abaco de

papel.
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Tabela 3: Numero de acertos na divisdo utilizando o algoritmo e o abaco de papel.

CALCULO COM ALGORITMO CALCULO COM ABACO DE PAPEL
ALUNO EXERCICIO | EXERCICIO | EXERCICIO | EXERCICIO | EXERCICIO | EXERCICIO
2 4 6 1 3 5
A Acertou Acertou Acertou Acertou Acertou Acertou
B Acertou Acertou Acertou Acertou Acertou Errou
C Acertou Acertou Acertou Acertou Errou Acertou
D Acertou Acertou Acertou Acertou Acertou Errou
E Acertou Acertou Acertou Errou Acertou Acertou
F Acertou Errou Acertou Acertou Errou Acertou

Fonte: Autoria propria, 2009.

Podemos perceber que apenas o aluno F errou uma questdo de divisao
utilizando o algoritmo convencional. O exercicio era dividir o namero 1500 em 100
parcelas iguais. Neste caso fica evidente a dificuldade do aluno em entender o
significado do zero e seu valor posicional. Também é visivel, conforme dito no quinto
encontro relatado, 0 processo mecanico utilizado por este aluno para efetuar a
divisao.

No exercicio 1, apenas o aluno E errou. Apos dividir as 4 dezenas em trés
parcelas iguais, substituiu a dezena restante por 10 unidades, porém ndo somou
com as 2 que ja existiam.

Nos exercicios 3 e 5 foi onde ocorreu o maior nimero de erros. No exercicio 3
os alunos deveriam dividir o numero 510 em 5 parcelas iguais: - os alunos C e F
cometeram 0 mesmo erro — e, quando efetuaram a divisdo das 5 centenas,
encontraram a 1 centena de resto. Salientamos que estes alunos trabalhavam em
dupla.

Ja& no exercicio 5, onde a divisdo era do nimero 1000 em 10 parcelas iguais,
a dupla com os integrantes B e D também cometeu o0 mesmo erro; representou o
namero 1000 no abaco de papel com 10 bolinhas laranja, que vem a ser 10000, e
colocou como resultado o numero 100.

Portanto, se considerarmos 12 exercicios para medir o desempenho de cada
aluno, considerando 100% em cada um, teremos a média de desempenho mostrada

na Tabela 4.



Tabela 4: Média de desempenho de cada aluno

Desempenho (%) dos exercicios de Divisdo

Desempenho (%)
dos exercicios de

Desempenho (%)

dos exercicios de

Desempenho

Aluno no Abaco Divis&o com o Divis&o no Abaco
Algoritmo de Papel Geral (%)
1 2 3 4 5 6 2 4 6 1 3 6
A 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
B 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 91,67
C 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 0 100 91,67
D 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 91,67
E 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 0 100 | 100 91,67
F 100 | 100 100 100 100 100 100 0 100 | 100 0 100 83,33

Fonte: Autoria propria, 2009.
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Podemos verificar que todos atingiram uma média acima de 80% e que a

aluna A atingiu 100%. Observamos também que a média caiu somente em torno dos

exercicios de divisdo utilizando o abaco de papel, 0 que ja era previsto tendo em

vista os relatos dos encontros.



6 CONCLUSAO

Ja na primeira etapa da pesquisa podemos perceber que todos os alunos ao
preencheram o questiondario citam as mesmas angustias a respeito da matematica.
Acreditam que esta ciéncia € muito importante no seu dia-a-dia, porém todos dizem
ter dificuldades e ndo conseguem efetuar calculos de divisdo, alguns até citaram que
conseguem somente “as mais faceis”.

Durante o trabalho de campo ficou claro o porqué destas dificuldades dos
alunos, a grande maioria aprendera o processo do calculo de divisdo mecanizado,
ou seja, durante a divisdo nao era transparente o valor posicional de cada algarismo,
nao conseguiam entender as casas decimais e 0 que cada uma representava.
Também tinham dificuldades em interpretar o zero e seu significado.

Isto leva-nos a crer que iniciar o estudo das quatro operacfes através da
montagem do algoritmo ndo é a maneira mais eficaz, assim como iniciar pela soma.
Como ja foi dito em nosso referencial tedrico a primeira operacdo a ser trabalhada
pelo homem foi a divisdo, o que torna mais compreensivel o processo de ensino-
aprendizagem. Temos de ter consciéncia que trabalhar fazendo relagcbes com o
cotidiano facilita a assimilacéo.

A visualizacdo neste momento também favorece o educando, por iSso o
abaco desempenhou um papel muito importante nesta pesquisa, sem contar o fato
de se utilizar, cores diferenciadas para cada casa decimal. Notamos que em
principio os alunos conseguiam abstrair o valor posicional de cada numero so
através das cores, mais tarde ja haviam criado seu proprio conceito, isso percebe-se
nas falas dos alunos relatadas em cada encontro.

O que no inicio parecia ser confuso para eles, no final do segundo encontro ja
estava familiarizado: o trabalho com o abaco. Nenhum aluno tinha trabalhado com
esta ferramenta antes, e durante cada encontro foi possivel observar a evolugcéao e

desempenho de cada aluno.
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A partir do terceiro encontro, quando comecamos a trabalhar a diviséo,
percebemos os melhores resultados. Os alunos ja ndo tinham mais dificuldades em
representar os numeros no abaco e duvidas em efetuar as divisoes.

No quarto e quinto encontro, quando demos maior énfase a montagem do
algoritmo e a divisdo com o abaco de papel, constatamos muitas objecdes em
representar o passo a passo no abaco de papel. Observamos que 0s alunos nao
conseguiam lembrar do passo a passo seguido, e ndo estavam fazendo a divisdo
paralelamente do abaco de papel com o abaco convencional. Com isso, por varias
vezes, tiveram que retomar o exercicio, o que ocasionou a falta de tempo para
trabalharmos outros exemplos. Quanto a montagem do algoritmo 0s grupos se
sairam muito bem, apenas dois alunos tiveram maiores duvidas.

Fazendo uma analise geral dos resultados podemos observar que a pesquisa
teve um oOtimo resultado, tendo a maioria dos alunos atingido mais de 80% de
aproveitamento. Acreditamos que o fator predominante para chegarmos a este
desempenho foi termos trabalhado de maneira com que os alunos pudessem
enxergar a evolugdo dos numeros, sua construgdo, sua representacdo e seu
significado; pois sé assim, com estes conceitos bem definidos, podemos iniciar as
operacoes.

Notamos também que o fator tempo nos deixou um pouco inseguros quanto
aos resultados, mas acreditamos que este desempenho teria como melhorar muito
mais se tivéssemos mais encontros.

Por fim ficamos muito satisfeitos com o trabalho, acreditamos que realmente é
possivel trabalhar a divisdo antecedendo as demais operacfes, com o artificio do

abaco.
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APENDICE A — Questionario de pré-selecéo

UNILASALLE 53

CENTRO UNIVERSITARIO LA SALLE

PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA — MONOGRAFIA

Este questionario tem por objetivo selecionar estudantes da modalidade EJA
(Educacédo de Jovens e Adultos) para participar de uma pesquisa em Educacao

Matematica que resultard em monografia.

Esta pesquisa sera ministrada pela aluna Joice Dalcin do curso de Graduacao

em Matematica Licenciatura do Centro Universitario La Salle — UNILASALLE.

O aluno interessado em participar do projeto deve apresentar as seguintes

caracteristicas:
e Ter idade igual ou superior a 18 anos;

e Estar cursando ou ter concluido as séries iniciais do Ensino

Fundamental;

e Ja ter criado alguma forma de registro™® vivenciada de acordo com as

necessidades de seu trabalho.

e Ter disponivel 1 (uma) hora semanal para participar das atividades do
projeto. Os encontros serao nos dias 24 e 31 de marcgo, 7 e 28 de abril e
5 de maio, sempre nas tercas-feiras, das 20h 45min as 21h 45min.

Todos os alunos classificados, que aceitaram participar do projeto, deveréo
preencher um termo de compromisso contendo a proposta do trabalho e a afirmacao
de seu comprometimento na participacdo e execucdo das atividades nos horarios

pré-estabelecidos. Seus nomes nao serao divulgados na monografia.

10 A forma de registro citada se refere ao material (riscos no papel, pedras, dedos,...) utilizado durante uma
contagem que auxiliasse no ndo esquecimento do resultado final.



1)
2)
3)

4)
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QUESTIONARIO:

Nome completo:

Idade:

Série que esta cursando:

Vocé ja criou ou utilizou alguma forma de registro para nimeros ou calculos

necessarios no seu trabalho ou no dia-a-dia? Fale sobre ela.

5) Vocé acha importante estudar matematica? Por qué?

6) Vocé se sente seguro em fazer calculos de divisdo, ou seja, vocé sabe fazer

qualquer conta de divisao?

7) Por que vocé gostaria de fazer parte deste  projeto?
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APENDICE B — Termo de compromisso

UNILASALLE 53

CENTRO UNIVERSITARIO LA SALLE

TERMO DE COMPROMISSO PARA PARTICIPAR DA PESQUISA

Proposta da Pesquisa:

Reproduzir o significado da divisdo na Educag¢ao de Jovens e Adultos tendo

COomo recurso o abaco.

Esta proposta tem por objetivo iniciar o estudo das quatro operacdes

matematicas a partir da divisdo. Ela sera desenvolvida em cinco encontros:

1. Levantamento das formas de registro criadas pelos educandos e a
utilizacdo dos dedos para estabelecimento da base decimal da forma

comum de registro;

2. Representacao individual utilizando o sistema comum e a introducéo dos

simbolos numéricos;
3. Reproducéao do significado da diviséo;
4. Reproducdao do significado da diviséo;
5. Mesa redonda e analise critica dos alunos.

Eu, , aluno da Escola

Estadual de Ensino Fundamental Augusto Severo, estou de acordo em participar da
Pesquisa em Educacdo Matematica, ministrada pela aluna Joice Dalcin, do curso de
Graduacdo em Matematica Licenciatura, do Centro Universitario La Salle —
UNILASALLE.

Tenho total conhecimento e concordo em participar das execucgdes das tarefas
nos horarios pré-estabelecidos das 20h 45min as 21h 45min nos dias 24 e 31 de
marco, 7 e 28 de abril e 5 de maio (sempre nas tercas-feiras). Também estou ciente

gue, todos os encontros serdo gravados, filmados e fotografados para fins de
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avaliacdo e andlise dos dados da pesquisa. Porém os videos e os nomes dos
participantes nao serao divulgados na monografia.
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APENDICE C — Exercicio de divisdo do n° 526 em 2 parcelas iguais

PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA Professora: Joice Dalcin

Reproduzir o significado da divisdo na Educacdo | Nome do Aluno:
de Jovens e Adultos tendo como recurso o abaco.

1) Exercicio de divisdo, tendo em vista a divisio como uma subtracdo de parcelas
iguais.




APENDICE D - Exercicios de divisdo
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PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA

Reproduzir o significado da divisdo na Educacao
de Jovens e Adultos tendo como recurso o abaco.

Professora: Joice Dalcin

Nome do Aluno:

2) Exercicio de divisdo, tendo em vista a divisdo como uma subtracdo de parcelas

iguais.

a. A partir do exemplo anterior divida apenas no &baco o numero 642 em 3

parcelas iguais.
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3) Agora faga a divisdo em duas partes iguais do nimero 574 apenas

algoritmo.



4) Divida apenas no dbaco o nimero 510 em 5 parcelas iguais.
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5) Agora faca a divisdo do nimero 1500 em 100 parcelas iguais apenas com 0

algoritmo.
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6) Divida apenas no abaco o numero 1000 em 10 parcelas iguais.
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7) Agora faca a divisdo do nimero 732 em 3 parcelas iguais apenas com o algoritmo.



